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PRUFUNGSZEUGNIS

45479 MULHEIM/RUHR, GROSSENBAUMER STRASSE 240
DEN 21.03.1997 NR. 10529/C/Bg/97

HILTI Deutschland GmbH:
Befestigungssysteme Werk 6.8
ANTRAGSTELLER Hiltistraﬁe 2

86916 Kaufering

Untersuchung der Korperschallentkopplung eines Dammelementes zur
ANTRAG Befestigung von Rohrleitungsschellen in Anlehnung an DIN 52 218.

HILTI-Schwingungsddmpfer im Verbund mit starrer Rohrschelle,

PRUFOBJEKT Typ 3/4“, 25 bis 30 mm
UMFANG DES .
GUTACHTENS 6 Seiten und 2 Anlagen (8 Blatt)

Das Priifungszeugnis darf nur ungekiirzt vervielfiltigt werden. Die gekiirzte Vervielfdltigung und eine Veréffentlichung sind nur
mit vorheriger schriftlicher Genehmigung zuldssig. Soweit Versuchsmaterial nicht verbraucht ist, wird es nach 4 Wochen vemichtet.
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1.  Zum Objekt

Die hier in bezug auf seine Korperschallentkopplung zu untersuchende Schwingungsdampfer
besteht aus einem Metallteil, welches durch VerguB8 mit EPDM bei Montage, z. B. korper-
schallanregender Anlagenteile, einen metallisch harten Verbund zum Befestigungsuntergrund
verhindert. Bei dem hier zu prifenden System erfolgte Anregung durch ein iber starre
Schellen zum Schwingungsdampfer montiertes Wasserleitungsrohr.

Die Montagesystematik und Befestigung der Einzelteile kann der Skizze in Anlage 2 des vor-
liegenden Priifungszeugnisses entnommen werden.

Die Befestgigung der Wasserleitungsschelle zum Dimmteil erfolgt iiber M 8-Gewindenippel,
die systemgerecht im Dammteil eingegossen sind.

Bei der hier zu priifenden Konstruktion wurde nach Einlegen eines handelsiiblichen Wasser-
leitungsrohres mit einem AuBendurchmesser von 33,7 mm (Innendurchmesser 1°) die Rohr-
leitungsschelle an den Umkropfungen mit zwei M 5-Schrauben verschlossen, so daB eine
Spaltbreite von 2 mm Offnungsmaf verblieb.

Die Montage kann als handelsiiblich bezeichnet werden, weil somit sicherer Halt des Rohres
gewiihrleistet war und eine manuelle Drehung des mit vier Schellen befestigten Rohres nicht

vorgenommen werden konnte.

Allgémeines

An Versorgungsleitungen der sanitiren Installation kommt es von Kavitationseffekten, die bei
der Nutzung von Zapfarmaturen aufireten, zu mehr oder weniger intensiven Korperschall-
schwingungen. Dieser Korperschall ubertragt sich iiber das versorgende Wasser und die
Rohrwandungen riickwirts, wodurch es zu lastiger Schallanregung des Baukorpers bei star-
ren Kontakten zum Rohrsystem kommen kann.

Die Entstehung von Kérperschall kann durch geeignete Formung der Zapfeinrichtungen in
Kombination mit einer Beschrinkung der Zapfmenge nachhaltig vermindert werden. So wird
gemifB DIN 52 218 gemessen, dafl hochwertige Zapfarmaturen, die durch eine diinne Wand

(erforderliche flichenbezogene Masse m’ > 220 kg/m®) wie folgt vermindern:

Armaturengruppe I: Ly < 20dB (A)
Verbesserungsmaf: AL g > 25 dB (A)
Armaturengruppe II: Lap < 30dB (A)
Verbesserungsmalf: ALag > 15dB (A)



—— ——— ——— ——— — — [

INSTITUT FUR BAUPHYSIK SEITE 3 MULHEIM/RUHR, 21.03.1997
DIPL.-ING. HORST R. GRUN zum Prifungszeugnis-Nr. 10529/C/Bg/97

Basis der Bewertung sind:

1

II

I

v

VI

Anwendung eines extrem lauten Installations-Gerdusch-Normals - IGN gemnaf
DIN 52 218 - als Bezugsquelle.

Messung der Lautstirke bei 1 bis 6 bar, jedoch Bewertung der Verhiiltnisse bei 3 bar.

Erzeugung des Gerdusches in einem unmittelbar mit dem Installations-Gerdusch-
Normal (IGN) abgeschlossenen 1“-Stahirohr (AuBendurchmesser d = 33,7 mm).

Befestigung des Rohres mit vier Stockschellen an eine diinne Mauerwerkstrennwand
- 11,5 cm Ziegel, beidseits verputzt - womit die flichenbezogene Masse der Wand

YF = 100 bis 250 kg/m?
betragt. Als Ersatz fiir die Vierkant-Nagelverbindung kann mit gleichem Resultat auch
emne heute brancheniiblich gewordene M 8-Verschraubung in Metalldiibel erfolgen.

Umrechnung der im Priifraum hinter der MeBwand aufiretenden Lautstirke auf die
Bezugsflache

Ao = 10 m2.

Verschiebung simtlicher dezibel-bewerteten Empfangswerte um die sogenannte Priif-
standkorrektur (Kp), deren GroBe sich so bestimmt, daB bei einem Zapfdruck von
3bar von der ungiinstigsten Armatur - hier das Installations-Geriiusch-Normal
(IGN) - eine korrigierte Lautstarke

45 dB (A)

Loy

ausgeht.

GemalB der vorstehenden Erlduterung sorgt die DIN 52 218 dafiir, daB schalltechnisch giin-
stige Armaturen entwickelt und entsprechend bezeichnet werden. Dantit lieB sich jedoch.
nicht, wie urspriinglich angenommen, die gefiirchtete Belastigung durch Leitungsgeriusche
ausrotten.

Griinde fiir weitere Beldstigungen sind:

I

Es lafit sich bei groBeren spezifischen Zapfmengen, zum Beispiel mit Druckspiilern,
die gewiinschte Gerduschverminderung zu

ALAg > 15 dB (A)

nicht herbeifiihren, also kein Priifzertifikat beschaffen.
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I Bei ungiinstiger, iiber den Vierpunkt-Kontakt hinausgehender Verbindung zwischen
dem Rohr und dem Bauwerk, zum Beispiel durch Einputzen, kommt es zu stérkerer
Gerduschabstrahlung als in der DIN 4109 normiert. ’

11 Bei Offnung der Wandungen fiir die Rohrverlegung und bei Anwendung von diinnen
abdeckenden Schalen mit Berithrung zum Leitungssystem kommt es ebenfalls zu star-
kerer Gerauschabstrahlung als in der DIN 4109 normiert.

IV-  Besonders in der gerduschempfindlichen Nachtzeit fiihrt die im Mittel wesentlich ge-
ringere Wasserentnahme am Gesamtnetz zu entsprechend hoheren Zapfdriicken als
3 bar, so daB alle Leitungsgerausch-Emissionen entsprechend zunehmen.

Wegen der vorstehend genannten Kriterien werden heutzutage die Rohrleitungen der sanita-
ren Installation durch eine Korperschallentkopplung vom Bauwerk getrennt. Hierzu dienen an
den Befestigungspunkten Rohrschellen mit entsprechenden Entkopplungsmaf3nahmen oder
entsprechende Dammelemente. Im Rahmen des vorliegenden Priifungszeugnisses war ein
derartiges Element zu priifen.

_ErfahrungsgemiB kann ‘mit solchen EntkopplungsmaBnahmen die Lautstirke eines gemal
DIN 52 218 angebrachten und gepriiften Wasserleitungssystems bis zu

~ "ALag ~ 18 dB (A)
vermindert werden. Ergirizend zu der Anwendung geeigneter Dimmelemente sind eingeputz-
te Rohrleitungen vor der Vermortelung mit weich federndem Dimmstoff zu ummanteln. Das
System aus Rohrleitungen und Zapfanlagen ist demnach ‘schwimmend’ zu verlegen.

MeBanordnung und Bewertungsprinzip

In die hier iiber den zu priifenden Schwingungsdampfer montierten Schellen (vergleiche hier-
zu die Herstellerangaben geméB Anlagen 1 und 2 dieses Priifungszeugnisses) wurde ein han-
delsiibliches Wasserleitungsrohr mit geeignetem Innendurchmesser, hie{. 1“ (AuBendurch-
messer 33,7 mm) eingelegt und durch VerschluB der Schelle mit 2 mm Abstand zwischen den

Umkropfungen durch M 5-Verschraubung fixiert.

Es wurden jeweils vier Dammelemente mit starren Rohrschellen der vorbeschriebenen Aus-
fithrung iber die in EPDM eingegossenen Gewindenippel M 8 in entsprechende Metalldiibel
fest mit der Wand eines Installationspriifstandes gemaB DIN 52 218 verbunden.

Zum Vergleich erfolgte die Montage von vier starr befestigten Schellenanbindungen. Fiir die
beiden Anordnungen, jeweils abgeschlossen durch ein Installation-Gerdusch-Normal
(IGN B DIN 52 218), lief} sich als Differenz das Verbesserungsmal3 AL g bestimmen.
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Besitzt dieses, wie spiter gezeigt, bei 3 bar die Grofe
ALag = 11,3 dB(A),

so berechnet sich die reduzierte, durch eine 2-Stein dicke Ziegelmauerwerkswand ubertrage-
ne Lautstérke zu

B Lac = 450-1173 dB(A)
33,7 dB (A)

4. MeBdurchfiihrung

Zur Bestimmung der charakteristischen Verbesserung des Priifgegenstandes erfolgte die Her-
anfihrung des gerduschverursachenden Leitungswassers von einer Druckerhohungsanlage
iiber einen 1¢ dicken Schlauch an den freistehenden Priifstand. -

Der FlieBdruck wurde normgemiB unmittelbar an der Zapfquelle bestimmt. Als Zapfquelle
diente ein Installations-Gerdusch-Normal (IGN) nach DIN 52 218. Die Ermittlung der Laut-
stirke im Priifstand bei den véTschiedenen FlieBdriicken erfolgte iiber einen Bewertungsfilter
gemiB DIN IEC 651. Zur normgerechten Korrektur der Werte wurde die Priifstandkorrektur
(Kp) bei 3 bar nach den Vorschriften der DIN 52 218, Blatt 1, ermittelt und die MeBwerte
korrigiert. Durch diese Umrechnung entspricht die Wasserleitungsiibertragung der mittleren
Lautstarkeiibertragung, welche unter analogen Bedingungen durchschnittlich im Bau erwartet

werden mul3.

Die angegebenen Priifergebnisse in der Anlage 2 stellen einen Mittelwert aus drei nacheinan-
der durchgefiihrten Messungen dar.
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5. MeBergebnis

Das Mefergebnis befindet sich in der Anlage dieses Priifungszeugnisses. Demnach wurde

folgendes festgestelit:
Priifobjekt Reduzierung verbleibende | mittlere Re-
- der Lautstiirke | Lautstiirke bei | duzierung bei
bei 3 bar 3 bar FlieBdriicken
zwischen 1 bis
indB (A) indB (A) 6 bar
in dB (A)
Schwingungsdimpfer des Antragstel-
_|lers mt Entkopplung aus EPDM
(Shorehirte A ~ 60°+ 32} mit unmit-
_ |telbarer Anbindung eines 1¢“ Wasser-
leitungsrohres iiber starre Schelle (1,3) 11 (33,7) 34 - (12,2) 12

Aus der Untersuchung geht hervor, daB das gepriifte Dimmelement bei dem zur Wichtung
heranzuziehenden FlieBdruck von 3 bar an einer Armaturenmefwand mit der normgerechten

Lautstarkeibertragung  _

Lac = 45 dB (A)
das nach DIN 4109 zulissige MaB von

Lag, solt < 35dB (A)y

unterschreitet. -

(Die Institutsleitung)
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Schallschutzsysteme fiir Rohrmontage

Hilti Dammgripp
Schallschutz fiir DIN 4109

fir DIN 4109
3,
Einlegeband fiir Schallschutz
Anwendung bei Bandbefestigung mit Rolli
“Yusfihrung
A B (o
mm mm mm
248 18 3,6
Schallschutzgarnitur
Eiir Zweiloch-Grundplatte MGS-2; M 10-M 16, Muffe '2"-/"
Verpacit Bestell- Artiket-Nr.
zu Bezeichnung
. RMIG2  56205K 874,01

Schallschutzsysteme fiir alle Anwendungen

Hilti Dammelement

Fiir Rohrabhangungen, Liftungskanéle, Schienenmontagen
Schallschutz fur DIN 4109

Bauphysikalische Werte
Besténdig gegen Alterung, Ozon
Sonnenlicht, Witte-
rungs- und Umwelt-
einflisse
Qualitat EPDM (APTK)
Harte Shore A ca. 60°
Alterungsbesténdigkeit : gut
ZemeiBfestigkeit N/mm? ca. 20
Bruchdehnung % ca. 450
Riickprallelastizitat gut
Ile‘néf?igrﬁagturbeﬁéndigken °G -50 bis +170 Gummidémmung\ - Schraube M 8 verzinkt
Iangfnstig °C -30 bis +140 versgtsvce'}gt gghéa()%‘;g:g?ggergggzng
Widerstand gegen bleibende Verformung _ gut stk | B 3:%'3 Brandial
Technische Daten: verzi Gewinde M 8

Far hangende Montage empfohlene Belastung: Verstarkungen

Maximal F, .» =1200 N

Verpackt Bestell- Artikel-Nr.
2u Stiick Bezeichnung
V80 851,(

fiir DiN 4109
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IFB Horst Griin GmbH - Mainstrafe 1 - 45478 Miilheim an der Ruhr
Vorab per Fax Nr. 0 81 91 /90-63 60

Hilti Entwicklungsgesellschaft mbH

Bereich Installationssysteme

Dipl.-Ing. Herr Loose

Dipl.-Ing. Herr Zenk

HiltistralRe 6

86916 Kaufering

Untersucnung der Korperschallentkopplung des Hilti-Schwingungs-
dampfers Typ %“, 25 bis 30 mm

Sehr geehrter Herr Loose,
sehr geehrter Herr Zenk,

in der oben bezeichneten Angelegenheit beziehen Sie sich auf unser Prifzeugnis Nr.
10529/C/Bg/97 vom 21.03.1997 mit der Bitte, die Gerduschminderung VM L,, (dB) in den
einzelnen Oktavmittenfrequenzen bei einem FlieRdruck von p = 0,3 MPa (3 bar) mitzu-
teilen.

Diese Ergebnisse liegen uns vor, sie wurden auch seinerzeit gemessen, jedoch nicht in
dem Anlagenblatt des oben genannten Prifzeugnis einzeln aufgetragen.

Die Gerauschminderung lautet:

Tabelle
| foxe in Hz 125 250 500 1000 2000 4000
VML, indB 33,4 34,3 2.7 275 249 14,3

Das Ergebnis der A-Bewertung betragt:
Lin S (11,3) 11 dB(A).

Wir hoffen, Ihnen mit diesen Angaben geholfen zu haben.

Freundliche Grifte

Institut fir Bauphysik
Horst Griin GmbH

el

Jan Penkala

Jan Penkala

Telefon (02 08) 4 69 69-42
Telefax (02 08) 48 05 94
Penkala@mlh.dreso.com
80-04br0002/Pen-gmii

Miilheim an der Ruhr, 11.11.2002

Institut fiir Bauphysik
Horst Griin GmbH

Bauphysik
Fassadentechnik
Qualitatspriifung
Baustoffpriifung

Zertifizierte
Schallschutzpriifstelle
VMPA-SPG 181-97 NRW

Priifstelle nach
§ 26 BlmSchG

Geschéftsfiihrer:
Dr.-Ing. Christian Fischer

Dipl.-Ing. Heinz J. Ley

HR: Amtsgericht Miilheim a. d. R.
HRB 3953

Sitz der Gesellschaft:
MainstraBe 1
45478 Miilheim an der Ruhr

Mitglied im VBI

www.ifb-muelheim.de
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