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FOX VTR KONSOLE
WIDERSTANDANALYSE

Einleitung

Der Widerstand der Konsolen wurde mit Hilfe der numerischen 3D-Finite-Elemente-
Analyse fur die verschiedenen KonsolengréBen (medium und large) bestimmt.

Die erzielten Ergebnisse sind in den Lastinteraktionsdiagrammen zusammengefasst,
die die Reaktionskréfte entsprechend der betrachteten Versagenskriterien angeben:
- Plastische Verformung von ~20%

- Knicken

- ,Nicht-Konvergenz*

- Vordefiniertes Verformungslimit - max. [3 mm, (Konsolenldnge / 50) mm]

Modellierungsansatz

- Lasteinleitung: Verschiebung an einer vordefinierten Position

- Ein starrer Fernpunkt wurde mit den Oberflachen verbunden. Der entfernte
Punkt befand sich im Ursprung des vordefinierten Koordinatensystems.

- Verschiebungen wurden am selben Punkt vorgenommen.

- Die Rotationen um die x- und z-Achse wurden festgelegt.

- Die AuBenflachen der Basis wurden in allen Richtungen fixiert.

- Schwerkraft wirkt immer in +z Richtung.

- In allen Simulationen wird im ersten Lastfall nur die Schwerkraft berticksichtigt.

Die erste Gruppe der Simulationen wurde mit Designlasten (100 % Eigengewicht von
580 N und 100 % Windlast von +/- 864 N) berechnet. Die Lasten wurden erhéht, bis
eines der oben genannten Versagenskriterien erreicht wurde.

Die zweite Gruppe der Simulationen berlcksichtigte verschiedene Lastfalle, wobei
Lastfall (1) nur die Eigenlast bericksichtigt, wahrend die anderen Lastfélle (2) - (5)
auch die Windlast berticksichtigen. Es wurden sowohl Windlasten durch Sog und
durch Druck berticksichtigt.

Kombination von Eigen- und Windlast fiir verschiedene Lastfalle.

Index

Eigengewicht

Wind
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)
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Drei Lastschritte in allen Lastféllen:

- Ls 0: Schwerkraft (wirkt in allen Schritten)

- Ls 1: Last aufbringen wie in der obigen Tabelle beschrieben

- Ls 2: Beide Lasten mit einem Faktor proportional erhéhen,
bis die Tragfahigkeit erreicht ist

Die Simulation ist verschiebungsgesteuert und das Verhéltnis zwischen Eigen- und
Windlast wird bei den entsprechenden Eingangsverschiebungswerten angewendet.
Das Verhéltnis ist nicht auf die Reaktionskréfte nach der Simulation anwendbar.

Windsog
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Diese Seite ist interaktiv! Klicken Sie auf die Taste ,Zuriick, um zur Seite INHALT UND UBERBLICK zuriickzukehren.
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Bei beiden Ansétzen (mit und ohne erreichten Versagenskriterien) wurden die
Simulationen an der vordefinierten Lastposition verschoben und die Reaktionskraft
ausgewertet, die an der Lasteinleitungsstelle gemessen wurde. Zusatzlich wurden
Sicherheitsfaktoren von 1,35 fur das Eigengewicht und 1,5 fur die Windlasten
angesetzt.

Ergebnisse und Erlauterung des Interaktionsdiagramms

Die numerisch ermittelten Ergebnisse werden in einem Interaktionsdiagramm mit

e €00

LT

drei Achsen (Eigengewicht, Windsog und Winddruck) dargestellt. Der maximale B
Widerstand flr jeden Lastfall (LC) wurde ermittelt und ist in dem unten stehenden Die Reaktionskrafte werden an dem
Diagramm dargestellt. Verschiedene Lastkombinationen kénnen durch Interpolation  entfernten Punkt der Lasteinleitung
zwischen zwei Punkten bestimmt werden. bewertet.
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Die roten Punkte stehen fir 100 % Eigengewicht und Windlast (Bemessungslast).
Jenseits dieses Punktes wurde die Verschiebungslast aufgebracht, bis eines der
oben genannten Versagenskriterien erreicht wurde. In der Grafik wird berlicksichtigt,
dass nach Erreichen des nichtlinearen Zustands des Systems die Kréfte nicht mehr
mit der gleichen Intensitat zunehmen, weshalb die griinen Pfeile flr eine
symmetrische Grafik nicht gerade ausgerichtet sind.

Diese Seite ist interaktiv! Klicken Sie auf die Taste ,,Zuriick“, um zur Seite INHALT UND UBERBLICK zurlickzukehren.
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KONSOLE-LASTTABELLE
MFT-FOX VTR MEDIUM

Untergrund:

Konsole-Untergrund Befestigung:

Konsole-Profil Befestigung:

Beton
1 Dibel

2 Schrauben

FOX VTR 60 FOX VTR 80 FOXVTR100 | FOXVTR120 | FOXVTR140 | FOX VTR 160
M 6.5/11 M 6.5/11 M 6.5/11 M 6.5/11 M 6.5/11 M 6.5/11

Windlast g'iig’?:,;t Windlast g'ii‘?v?:,;t Windlast g'ii‘?v?:,;t Windlast g'ii\"i’,?é'ﬁt Windlast gEei\?v?:r;t Windlast glii\?v?:r;t
S1 0| 6901 0| 57475 0| 4594 0| 36105 0| 2627 0| 2067
S2 1992  7163| -2066.5| 5936.5| -2141| 4710 -2150| 37745| -2159|  2839| -2249| 24885
s3 -2634|  6234| -27545|  5472| -2875|  4710| -2786| 37745| -2697|  2839| -2803| 24885
S4 -3186|  4772| -32005| 47255| -3255|  4679| -3135|  3759| -3015|  2839| -3045.5| 2487.5
S5 -3617 0| -36205 0| -3624 0| -3560 0| -349 0| -3514.5 0
S6 5317|  6439| 4645 5216| 3973|  3993| 36325| 30065| 3292| 2020| 3025| 1648
s7 6420|  5531| 57405| 4358.5| 5061|  3186| 4589  2202|  4117| 1218|3711 998
S8 7178 3803 | 64725 27345 5767 1666 5071 1131 4375 596 | 3930.5 467.5
S9 7645 0| 68325 0| 6020 0| 52485 0| 4477 0| 4002 0

FOX VTR 180 | FOX VTR 200 | FOX VTR 220 | FOX VTR 240 | FOX VTR 260 | FOX VTR 280 | FOX VTR 300

M 6.5/11 M 6.5/11 M 6.5/11 M 6.5/11 M 6.5/11 M 6.5/11 M 6.5/11
hing- | ger | Wi | "geT | Wind- | "ge” | Wind | "gal" | wind- | "ge | wind- | e | Wina- | "ge”
wicht wicht wicht wicht wicht wicht wicht

S1 0 1907 0 1675 0 1443 0 1302 0 1161 0| 1037.5 0 914
S2 -2339| 2138|-25105| 1923| -2682| 1708| -2006| 1715| -3130| 1722| -3184| 1452| -3238| 1182
S3 -2909 2138 | -3030.5 1923 | -3152 1708 | -3286.5 1604 | -3421 1500 | -3452.5 1341| -3484 1182
sS4 -3076| 2136|-3211.5| 1860| -3347| 1584| -3384| 1420.5| -3421| 1257|-3452.5| 1166.5| -3484| 1076
S5 -3533 0-3489.5 0| -3446 0-3492.5 0| -3539 0]-3514.5 0| -3490 0
S6 2758 1276 | 2486.5| 1078.5 2215 881 1983| 740.5 1751 600 1570 512.5 1389 425
s7 3305| 778| 20445| 612| 2584|  446| 2203| 394.5| 2002| 343 1785.5| 3085 1569| 274
S8 3486 339 3085 | 286.5 2684 234 | 2375.5 201 2067 168 1841 152.5 1615 137
S9 3527 0| 3119 0| 2711 0| 239 0| 2081 0| 1854 0| 1627 0

Die Werte sind inkl. Sicherheitsfaktoren, flir das Eigengewicht betréagt der Wert 1,35 und fiir die Windlast 1,50.

Diese Seite ist interaktiv! Klicken Sie auf die Taste ,Zuriick, um zur Seite INHALT UND UBERBLICK zuriickzukehren.
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KONSOLE-LASTTABELLE
MFT-FOX VTR MEDIUM

Untergrund:
Konsole-Untergrund Befestigung: 2 Schrauben

Konsole-Profil Befestigung:

Stahl

2 Schrauben

FOX VTR 60 FOX VTR 80 FOXVTR100 | FOXVTR120 | FOXVTR140 | FOX VTR 160
M 6.5/11 M 6.5/11 M 6.5/11 M 6.5/11 M 6.5/11 M 6.5/11

Windlast g'iig’?:,;t Windlast g'ii‘?v?:,;t Windlast g'ii‘?v?:,;t Windlast g'ii\"i’,?é'ﬁt Windlast gEei\?v?:r;t Windlast glii\?v?:r;t
S1 0| 9268 0| 7274 0| 5280 0| 40855 0| 2891 0| 2493
S2 1235|  9453| -1657.5| 74935| -2080|  5534| -2042|  4316| -2004| 3008| -2235| 2709.5
s3 2024|  9453| 2403 74935| -2782|  5534| -27585|  4316| -2735|  3008| -2889| 2709.5
S4 -2809|  9241| -2831| 7387.5| -2853|  5534| -2794| 4301.5| -2735| 3069| -2889| 24535
S5 -3502 0| -3443 0| -3384 0| -32685 0| -3153 0| -3244 0
S6 4292|  8439|  4035| 64785| 3778  4518| 3600.5| 33245| 3423 2131 31485| 17455
s7 6136| 6716 5717|  4866| 5298  3016|  4844| 21005|  4390|  1185|  3955| 9145
S8 7393 3885 6688 | 2769.5 5983 1654 5311 1092 4639 530| 4148.5 429
S9 7902 0| 70735 0| 6245 0| 5470 0| 4695 0| 41975 0

FOX VTR 180 | FOX VTR 200 | FOX VTR 220 | FOX VTR 240 | FOX VTR 260 | FOX VTR 280 | FOX VTR 300

M 6.5/11 M 6.5/11 M 6.5/11 M 6.5/11 M 6.5/11 M 6.5/11 M 6.5/11
hing- | ger | Wi | "geT | Wind- | "ge” | Wind | "gal" | wind- | "ge | wind- | e | Wina- | "ge”
wicht wicht wicht wicht wicht wicht wicht

S 0 2095 0 1838 0 1581 0] 1421 0 1261 0 1133 0 1005
S2 -2466| 2321| -2489| 2083| -2512| 1845|-27955| 1670| -3079| 1495| -2969| 13755| -2850| 1256
S3 -3043 2321 -3037.5 2083 | -3032 1845 -3075.5 1670| -3119 1495| -2989| 1343.5| -2859 1192
S4 -3043 1838 | -3037.5 1566 | -3032 1294 | -3075.5 1101 | -3119 908 | -3154 773| -3189 638
S5 -3335 0| -3305 0| -3275 0| -3324 0| -3373 0| -3289 0| -3205 0
S6 2874 1360 2589 | 1124.5 2304 889 2059 772 1814 655 1626 570.5 1438 486
s7 3520| 644| 3118| 547| 2716  450| 2389.5| 403.5| 2063| 357| 1832.5| 337| 1602| 317
S8 3658 328 3233 251 2808 174 | 2472.5 170 2137 166| 1895.5| 153.5 1654 141
S9 3700 0| 32645 0| 2829 0| 2491 0| 2153 0| 1910 0| 1667 0

Die Werte sind inkl. Sicherheitsfaktoren, fliir das Eigengewicht betréagt der Wert 1,35 und fiir die Windlast 1,50.

Diese Seite ist interaktiv! Klicken Sie auf die Taste ,Zuriick, um zur Seite INHALT UND UBERBLICK zuriickzukehren.
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KONSOLE-LASTTABELLE
MFT-FOX VTR GROSS

Untergrund:

Konsole-Untergrund Befestigung:

Konsole-Profil Befestigung:

Beton
1 Dibel
2 Schrauben

FOX VTR 60 FOX VTR 80 FOXVTR100 | FOXVTR120 | FOXVTR140 | FOX VTR 160
L 6.5/11 L 6.5/11 L 6.5/11 L 6.5/11 L 6.5/11 L 6.5/11

Windlast g'iig’?:,;t Windlast g'ii‘?v?:,;t Windlast g'ii‘?v?:,;t Windlast g'ii\"i’,?é'ﬁt Windlast gEei\?v?:r;t Windlast glii\?v?:r;t
S1 o| 7798 0| 74125 o| 7027 0| 59385 0| 4850 0| 42125
S2 2082|  7313| -24265|  6817| -2771|  6321| -2849.5|  5405| -2928|  4489| -2844.5| 4066.5
s3 2921|  6600| -3086| 6460.5| -3251|  6321| -3397.5|  5405| -3544|  4489| -3457.5| 4066.5
S4 -3562|  5073| -3597.5| 51485| -3633|  5224| -3890.5| 4856.5| -4148|  4489| -4050.5| 4066.5
S5 -4114 0| -4040 0| -3966 0| -4195 0| -4424 0| -41885 0
S6 6438|  9996| 54415|  8394|  4445|  6792| 40445| 5488| 3644  4184| 3389 3552
s7 8120|  9837| 70845| 77425| 6049  5648|  5539|  4398|  5029| 3148 4619.5| 2594
S8 9030 7907 8132 5718 7234 3529 6468| 2539.5 5702 1550 5173 1295.5
S9 9706 0| 8747 o| 7788 0| 6877 0| 596 0| 53715 0

FOX VTR 180 | FOX VTR 200 | FOX VTR 220 | FOX VTR 240 | FOX VTR 260 | FOX VTR 280 | FOX VTR 300

L 6.5/11 L 6.5/11 L 6.5/11 L 6.5/11 L 6.5/11 L 6.5/11 L 6.5/11
hing- | ger | Wi | "geT | Wind- | "ge” | Wind | "gal" | wind- | "ge | wind- | e | Wina- | "ge”
wicht wicht wicht wicht wicht wicht wicht

S 0 3575 0| 3170.5 0 2766 0| 2538.5 0 2311 0| 2067.5 0 1824
S2 2761| 3644| -2066| 3271| -3171| 2898|-3648.5| 2695| -4126| 2492|-4380.5| 2312.5| -4635| 2133
S3 -3371 3644 | -3710.5 3271 | -4050 2898 | -4098.5 2695| -4147 2492 | -4769| 2312.5| -5391 2133
sS4 -3053| 3644| -4118| 3271| -4283| 2898| -4215| 2695| -4147| 2402| -4782| 2312.5| -5417| 2133
S5 -3953 0| -4484 0| -5015 0| -4594.5 0| -4174 0| -4806 0| -5438 0
S6 3134 2920 2896 | 2499.5 2658 2079 | 2490.5 1847 2323 1615 2111.5 1410 1900 1205
s7 4210| 2040| 38335| 1684| 3457| 1328| 3182| 1130| 2907| 932| 2621| 821 2335 710
S8 4644 1041 4182 857 3720 673 | 3399.5 572 3079 471| 2767.5| 407.5 2456 344
S9 4777 0| 42875 0| 3798 0| 3462.5 0| 8127 0| 28085 0| 2490 0

Die Werte sind inkl. Sicherheitsfaktoren, fliir das Eigengewicht betréagt der Wert 1,35 und fiir die Windlast 1,50.

Diese Seite ist interaktiv! Klicken Sie auf die Taste ,Zuriick, um zur Seite INHALT UND UBERBLICK zuriickzukehren.
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KONSOLE-LASTTABELLE
MFT-FOX VTR GROSS

Untergrund:

Beton

Konsole-Untergrund Befestigung: 2 Diibel

Konsole-Profil Befestigung:

2 Schrauben

FOX VTR 60 FOX VTR 80 FOXVTR100 | FOXVTR120 | FOXVTR140 | FOX VTR 160
L 6.5/11 L 6.5/11 L 6.5/11 L 6.5/11 L 6.5/11 L 6.5/11

Windlast g'iig’?:,;t Windlast g'ii‘?v?:,;t Windlast g'ii‘?v?:,;t Windlast g'ii\"i’,?é'ﬁt Windlast gEei\?v?:r;t Windlast glii\?v?:r;t
S1 0| 17162 0| 13687 0| 10212 0| 80785 0| 5945 0| 5149
S2 1632| 17764| -2230| 142185| -2828| 10673| -2867.5| 8397.5| -2007| 6122| -3286| 5350.5
s3 -2647| 17764| -2868.5| 142185| -3000| 10673| -3247.5| 8397.5| -3405|  6122| -38485| 5350.5
S4 4714| 17764|  -4488| 142185| -4262| 10673| -42435| 8397.5| -4225|  6122| -42235| 5350.5
S5 -6559 0| -64815 0| -6404 0| -6391 0| -6378 0| -6391.5 0
S6 4747| 12240|  4526| 101095| 4305 7979|  4245| 6537.5| 4185 5096 3964.5| 42855
s7 7888| 12064| 7407.5| 100675| 6927| 7171  6498| 51815 6069| 3192  5562| 2612
S8 10492 8573 | 9589.5 6051 8687 3529 7813 2498 6939 1467 | 6254.5 1167
S9 11412 0| 10346.5 0| 9281 0| 82215 0| 7162 0| 64245 0

FOX VTR 180 | FOX VTR 200 | FOX VTR 220 | FOX VTR 240 | FOX VTR 260 | FOX VTR 280 | FOX VTR 300

L 6.5/11 L 6.5/11 L 6.5/11 L 6.5/11 L 6.5/11 L 6.5/11 L 6.5/11
hing- | ger | Wi | "geT | Wind- | "ge” | Wind | "gal" | wind- | "ge | wind- | e | Wina- | "ge”
wicht wicht wicht wicht wicht wicht wicht

S 0 4353 0 3889 0 3425 0| 3147.5 0 2870 0| 2573.5 0 2277
S2 -3665 4579 | -4228.5 | 4140.5| -4792 3702 | -5452.5| 3412.5| -6113 3123 | -6316| 2890.5| -6519 2658
S3 -4292 4579 | -5830| 4140.5| -7368 3702|-6781.5| 3412.5| -6195 3123|-6357.5| 2890.5| -6520 2658
S4 -4222 4579 -5795| 4140.5| -7368 3702 | -6781.5 3292 -6195 2882 | -6357.5 2622 | -6520 2362
S5 6405 0| -7093 0| -7781 0-6997.5 0| -6214 0]-6416.5 0| -6619 0
S6 3744 3475 3469 2950 3194 2425| 2990.5| 2175.5 2787 1926 | 2524.5| 1693.5 2262 1461
s7 5055| 2032| 45435| 1732.5| 4032| 1433| 3658| 1285 3284| 1137 2931| 1034.5| 2578 932
S8 5570 867 4943 835 4316 803 | 3895.5 644 3475 485| 3083.5| 445.5 2692 406
S9 5687 0| 5037.5 0| 4388 0| 3952.5 0| 8517 0| 3119 0| 2721 0

Die Werte sind inkl. Sicherheitsfaktoren, fliir das Eigengewicht betréagt der Wert 1,35 und fiir die Windlast 1,50.

www.hilti.group
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KONSOLE-LASTTABELLE
MFT-FOX VTR GROSS

Untergrund:
Konsole-Untergrund Befestigung: 2 Schrauben

Konsole-Profil Befestigung:

Stahl

2 Schrauben

FOX VTR 60 FOX VTR 80 FOXVTR100 | FOXVTR120 | FOXVTR140 | FOX VTR 160
L 6.5/11 L 6.5/11 L 6.5/11 L 6.5/11 L 6.5/11 L 6.5/11

Windlast g'iig’?:,;t Windlast g'ii‘?v?:,;t Windlast g'ii‘?v?:,;t Windlast g'ii\"i’,?é'ﬁt Windlast gEei\?v?:r;t Windlast glii\?v?:r;t
S1 0| 16800 0| 131705 0| 9541 o| 7573 0| 5605 0| 48735
S2 1542| 16696| -2213| 133545| -2884| 10013| -2997.5|  7972| -3111|  5931| -33425| 5150.5
s3 -2766| 16696| -3144.5| 133545| -3523| 10013| -3317|  7972| -3111|  5931| -3559.5| 5150.5
S4 -4914| 16696| -4844| 133545| -4774| 10013| -46435|  7972| -4513|  5931| -43555| 5150.5
S5 -6966 o| -7079 o] 7192 0| -7188 0| -7184 0| -7481 0
S6 5255| 15015|  4972| 11844.5| 4689  8674|  4619|  6596| 4549  4518| 42635| 3812
s7 8595| 12239| 7891| 9312|  7187| 6385| 6680.5| 4726| 6174| 3067|  5668| 2556
S8 10414 8367 | 9501.5 5955 8589 3543 7741 2517 6893 1491 6235.5 1197.5
S9 11180 0| 10167 0| 9154 0| 8134 o 7114 0| 6399 0

FOX VTR 180 | FOX VTR 200 | FOX VTR 220 | FOX VTR 240 | FOX VTR 260 | FOX VTR 280 | FOX VTR 300

L 6.5/11 L 6.5/11 L 6.5/11 L 6.5/11 L 6.5/11 L 6.5/11 L 6.5/11
hing- | ger | Wi | "geT | Wind- | "ge” | Wind | "gal" | wind- | "ge | wind- | e | Wina- | "ge”
wicht wicht wicht wicht wicht wicht wicht

S 0| 4142 0| 3681 0| 3220 0| 2072 0| 2724 0| 2434 0| 2144
S2 -3574 4370 -4194.5| 4002.5| -4815 3635| -5393 3359 | -5971 3083| -6610( 2860.5| -7249 2638
S3 -4008 4370(-5131.5| 4002.5| -6255 3635 | -7769.5 3359 | -9284 3083 | -8746| 2860.5| -8208 2638
S4 -4198 4370 -5226.5| 4002.5| -6255 3635 | -7769.5 3359 | -9284 3083 | -8746 2850 -8208 2617
S5 7778 0]-8133.5 0| -8489 0| -8886.5 0| -9284 0| -8746 0| -8208 0
S6 3978 3106 | 3643.5| 2619.5 3309 2133 3070 | 1908.5 2831 1684 2540| 1481.5 2249 1279
s7 5162| 2045| 4630.5| 1694.5| 4099| 1344| 3724.5| 1141.5| 3350| 939| 2980| 838.5| 2610| 738
S8 5578 904 | 4956.5 856 4335 808 3917 632.5 3499 457 | 3105.5 408 2712 359
S9 5684 0| 5047 0| 4410 0| 39735 0| 8537 0| 3137.5 0| 2738 0

Die Werte sind inkl. Sicherheitsfaktoren, fliir das Eigengewicht betréagt der Wert 1,35 und fiir die Windlast 1,50.

www.hilti.group
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