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ANALYSE DE LA RESISTANCE DU
SUPPORT FOX VTR

Introduction

La résistance du support a été déterminée a I'aide d'une Analyse numérique 3D par
Eléments Finis pour chaque taille de support différente (Medium et Large). Les résultats
obtenus sont résumés dans des diagrammes d'interaction de charge fournissant les
valeurs de force de réaction correspondant aux critéres de défaillance considérés :

- Déformation plastique de ~20%

- Flambage

-« Non-convergence »

- Limite de déplacement prédéfinie - max [8 mm, (longueur du support / 50) mm].

Approche de modélisation

- Application de la charge : déplacement a distance dans une position prédéfinie

- Un point distant rigide a été connecté aux surfaces. Le point distant se trouvait a
I'origine du systeme de coordonnées prédéfini.

- Les déplacements ont été appliqués au méme point.

- Les rotations autour des axes x et z ont été fixées.

- Les surfaces extérieures de la base ont été fixées dans toutes les directions.

- La gravité agit toujours dans la direction +z.

- Dans toutes les simulations, le premier cas de charge ne tient compte que de la Charge
gravité. permanente

Aspiration
du vent

Y
Le premier groupe de simulations a été évalué avec les charges de conception (100% om s 5000 (m)
de charge permanente de 580 N, et 100% de charge du vent de +/- 864 N). Les 120 0
charges, ont été augmentées jusqu'a ce que |'un des criteres de défaillance

mentionnés ci-dessus soit atteint.

Le second groupe de simulations a examiné différents cas de charge, le cas de

charge (1) ne tenant compte que de la charge permanente, tandis que les autres cas

de charge (2)-(5) tiennent également compte de la charge du vent. Les charges de

soulevement (aspiration) et de pression du vent ont été prises en compte.

Combinaison de la charge permanente et de la charge du vent pour différents cas

de charge.
Index Charge permanente Vent
M 1,0 0,0
) 1,0 0,415
3) 1,0 1,0
4) 0,415 1,0
) 0,0 1,0

Dans tous les cas, il y a trois étapes de charge :

- LS 0: Gravité terrestre standard (applicable a toutes les étapes)

- LS 1 : Application de la charge comme décrit dans le tableau ci-dessus

- LS 2 : Augmentation des deux charges, proportionnellement par facteurs jusqu'a
atteindre a capacité de charge nominale

La simulation est basée sur le déplacement et le rapport entre la charge permanente
et la charge du vent est appliqué dans le cas des valeurs de déplacement d‘entrée
correspondantes. Le rapport n‘est pas applicable aux forces de réaction apres la
simulation.

Cette page est interactive ! Cliquez sur le bouton de retour en arriere pour revenir au CONTENU ET APERCU.
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Dans les deux approches (avec et sans critéres de défaillance atteints), les
simulations ont été conduites en déplacement a la position de charge prédéfinie et
la valeur évaluée est la force de réaction, qui a été mesurée au point d'application de
la charge. En outre, des facteurs de sécurité de 1,35 pour la résistance a la charge
permanente et de 1,5 pour la résistance a la charge du vent ont été appliqués.

Résultats et explication du diagramme d‘interaction

Les résultats obtenus numériquement sont présentés dans un diagramme
d'interaction a trois axes (charge permanente, soulévement par le vent et pression
du vent). La résistance maximale pour chaque cas de charge (LC) a été déterminée
et elle est présentée dans le diagramme ci-dessous. Différentes combinaisons de o oo oo
charges peuvent étre déterminées par interpolation entre deux points. _— %000
La force de réaction est évaluée au point
distant de I'application de la charge.
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Les points rouges représentent une charge permanente et une charge du vent de
100 % (charge de conception). Au-dela de ce point, la charge de déplacement a été
appliquée jusqu‘a ce que I‘'un des critéres de défaillance mentionnés ci-dessus soit
atteint. Dans le graphe, on considére qu‘aprés que le systéme ait atteint un
comportement non linéaire, les forces n‘augmentent pas avec la méme intensité ; par
conséquent, les fleches vertes ne seront pas redressées pour obtenir un graphe
symétrique.

Cette page est interactive ! Cliquez sur le bouton de retour en arriere pour revenir au CONTENU ET APERCU.
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TABLEAU DE CHARGE DU SUPPORT :
MFT-FOX VTR MEDIUM

Matériau de base :

Béton

Fixation de la Base du Support: 1 Cheville
Fixation du Profilé de Support : 2 Vis
FOX VTR 60 FOX VTR 80 FOX VTR 100 FOX VTR 120 FOX VTR 140 FOX VTR 160
M 6,5/11 M 6,5/11 M 6,5/11 M 6,5/11 M 6,5/11 M 6,5/11

Sl | pema” | G | peme | SITSR | parma: | SIS | pome” | 1TSS | parmi | ST | Pom
S1 0 6901 0| 57475 0 4594 0| 36105 0 2627 0 2267
S2 -1992 7163| -2066,5| 5936,5 2141 4710 -2150| 3774,5 -2159 2839 -2249| 2488,5
S3 -2634 6234 | -2754,5 5472 -2875 4710 -2786| 3774,5 -2697 2839 -2803| 2488,5
S4 -3186 4772 | -3220,5| 47255 -3255 4679 -3135 3759 -3015 2839 | -3045,5| 24875
S5 -3617 0| -3620,5 0 -3624 0 -3560 0 -3496 0| -3514,5 0
S6 5317 6439 4645 5216 3973 3993| 3632,5| 3006,5 3292 2020 3025 1648
S7 6420 5531| 5740,5| 43585 5061 3186 4589 2202 4117 1218 3711 998
S8 7178 3803 | 64725 27345 5767 1666 5071 1131 4375 596| 39305 467,5
S9 7645 0| 68325 0 6020 0| 52485 0 4477 0 4002 0

FOX VTR 180 | FOX VTR 200 | FOXVTR 220 | FOX VTR 240 | FOX VTR 260 | FOX VTR 280 | FOX VTR 300

M 6,5/11 M 6,5/11 M 6,5/11 M 6,5/11 M 6,5/11 M 6,5/11 M 6,5/11

iz g(;hlf;l-'- iz g(;hlf;l-'- iz g(;hlfg;- Ay gihPa;;- iy g?eh:;;- el gc;h:;;- ikl g(;hPaer;-

ge du ma- ge du ma- ge du ma- ge du ma- ge du ma- ge du ma- ge du ma-

Eent nente LB nente et nente et nente et nente ent nente et nente
S1 0| 1907 0| 1675 0| 1443 0| 1302 0| 1161 0| 1037,5 0 914
S2 -2339| 2138(-2510,5| 1923| -2682| 1708| -2906| 1715| -3130| 1722| -3184| 1452| -3238| 1182
S3 -2909| 2138|-3030,5| 1923| -3152| 1708|-3286,5| 1604 -3421 1500 | -3452,5| 1341| -3484| 1182
S4 -3076 | 2136(-3211,5| 1860| -3347| 1584| -3384| 1420,5| -3421 1257 | -3452,5| 1166,5| -3484| 1076
S5 -3533 0]-3489,5 0| -3446 0]-3492,5 0| -3539 0|-3514,5 0| -3490 0
S6 2758 | 1276| 2486,5| 1078,5| 2215 881 1983| 740,5| 1751 600 1570| 512,5| 1389 425
S7 3305 778| 29445 612| 2584 446| 2293| 394,5| 2002 343| 1785,5| 308,5| 1569 274
S8 3486 339| 3085| 286,5| 2684 234 | 23755 201 2067 168 | 1841 1525 1615 137
S9 3527 0| 3119 0| 2711 0| 239 0| 2081 0| 1854 0| 1627 0

Les valeurs comprennent les facteurs de sécurité, qui sont de 1,35 pour la charge permanente et de 1,50 pour la charge du vent.

Cette page est interactive ! Cliquez sur le bouton de retour en arriere pour revenir au CONTENU ET APERCU.
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TABLEAU DE CHARGE DU SUPPORT :
MFT-FOX VTR MEDIUM

Matériau de base :

Acier

Fixation de la Base du Support: 2 Vis
Fixation du Profilé de Support : 2 Vis
FOX VTR 60 FOX VTR 80 FOX VTR 100 FOX VTR 120 FOX VTR 140 FOX VTR 160
M 6,5/11 M 6,5/11 M 6,5/11 M 6,5/11 M 6,5/11 M 6,5/11

Sl | pema” | G | peme | SITSR | parma: | SIS | pome” | 1TSS | parmi | ST | Pom
S1 0 9268 0 7274 0 5280 0| 40855 0 2891 0 2493
S2 -1235 9453 | -1657,5| 7493,5 -2080 5534 -2042 4316 -2004 3098 -2235| 2709,5
S3 -2024 9453 -2403| 7493,5 -2782 5534| -2758,5 4316 -2735 3098 -2889| 2709,5
S4 -2809 9241 -2831| 73875 -2853 5534 -2794| 4301,5 -2735 3069 -2889| 2453,5
S5 -3502 0 -3443 0 -3384 0| -3268,5 0 -3153 0 -3244 0
S6 4292 8439 4035 6478,5 3778 4518 | 3600,5| 3324,5 3423 2131 | 31485 17455
S7 6136 6716 5717 4866 5298 3016 48441 2100,5 4390 1185 3955 914,5
S8 7393 3885 6688 | 2769,5 5983 1654 5311 1092 4639 530| 41485 429
S9 7902 0| 70735 0 6245 0 5470 0 4695 0| 41975 0

FOX VTR 180 | FOX VTR 200 | FOXVTR 220 | FOX VTR 240 | FOX VTR 260 | FOX VTR 280 | FOX VTR 300

M 6,5/11 M 6,5/11 M 6,5/11 M 6,5/11 M 6,5/11 M 6,5/11 M 6,5/11

iz g(;hlf;l-'- iz gih:;- iz gihlfg;- Ay gihPa;;- iy g?eh:;;- el g?ah:;;- ikl gc;hPaer;-

ge du ma- ge du ma- ge du ma- ge du ma- ge du ma- ge du ma- ge du ma-

Eent nente LB nente et nente et nente et nente ent nente et nente
S1 0| 2095 0| 1838 0| 1581 0| 1421 0| 1261 0| 1133 0| 1005
S2 -2466 | 2321 -2489| 2083 | -2512| 1845|-27955| 1670| -3079| 1495| -2969| 1375,5| -2859| 1256
S3 -3043| 2321|-3037,5| 2083| -3032| 1845|-3075,5| 1670| -3119| 1495| -2989| 1343,5| -2859| 1192
S4 -3043| 1838(-3037,5| 1566 -3032| 1294(-3075,5| 1101| -3119 908 | -3154 773| -3189 638
S5 -3335 0| -3305 0| -3275 0| -3324 0| -3373 0| -3289 0| -3205 0
S6 2874 | 1360| 2589 1124,5| 2304 889| 2059 772 1814 655| 1626| 570,5| 1438 486
S7 3520 644| 3118 547| 2716 450| 2389,5| 403,5| 2063 357| 18325 337| 1602 317
S8 3658 328| 3233 251 2808 174 | 2472,5 170 2137 166 | 1895,5| 153,56 1654 141
S9 3700 0| 3264,5 0| 2829 0| 2491 0| 2153 0| 1910 0| 1667 0

Les valeurs comprennent les facteurs de sécurité, qui sont de 1,35 pour la charge permanente et de 1,50 pour la charge du vent.

Cette page est interactive ! Cliquez sur le bouton de retour en arriere pour revenir au CONTENU ET APERCU.
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TABLEAU DE CHARGE DU SUPPORT :
MFT-FOX VTR LARGE

Matériau de base :

Béton

Fixation de la Base du Support: 1 Cheville
Fixation du Profilé de Support : 2 Vis
FOX VTR 60 FOX VTR 80 FOX VTR 100 FOX VTR 120 FOX VTR 140 FOX VTR 160
L 6,5/11 L 6,5/11 L 6,5/11 L 6,5/11 L 6,5/11 L 6,5/11

charge [ S173° | charge [ S12r3° | charge | Sh2r3e | charge | SherSe [ charge [ Sherde | charge [ haree

du Vent nente du Vent nente du Vent nente du Vent nente du Vent nente du Vent nente
S1 0 7798 0| 74125 0 7027 0| 59385 0 4850 0| 42125
S2 -2082 7313 | -2426,5 6817 -2771 6321| -2849,5 5405 -2928 4489 | -2844,5| 4066,5
S3 -2921 6600 -3086| 6460,5 -3251 6321| -3397,5 5405 -3544 4489| -3457,5| 4066,5
S4 -3562 5073 | -3597,5| 5148,5 -3633 5224| -3890,5| 4856,5 -4148 4489 | -4050,5| 4066,5
S5 -4114 0 -4040 0 -3966 0 -4195 0 -4424 0| -4188,5 0
S6 6438 9996 | 5441,5 8394 4445 6792| 40445 5488 3644 4184 3389 3552
S7 8120 9837 | 7084,5| 77425 6049 5648 5539 4398 5029 3148| 4619,5 2594
S8 9030 7907 8132 5718 7234 3529 6468 | 2539,5 5702 1550 5173 | 12955
S9 9706 0 8747 0 7788 0 6877 0 5966 0| 53715 0

FOX VTR 180 | FOX VTR 200 | FOX VTR 220 | FOX VTR 240 | FOX VTR 260 | FOX VTR 280 | FOX VTR 300

L 6,5/11 L 6,5/11 L 6,5/11 L 6,5/11 L 6,5/11 L 6,5/11 L 6,5/11

(il g(;hlf;l-'- el g(;hlf;l-'- L g(;hlfg;- (S TEl gihPa;;- Il g?eh:;;- (il gc;h:;;- (GrET g(;hPaer;-

ge du ma- ge du ma- ge du ma- ge du ma- ge du ma- ge du ma- ge du ma-

Eent nente Eent nente L nente SRt nente ent nente ert nente pert nente
S1 0| 3575 0| 3170,5 0| 2766 0| 2538,5 0| 2311 0| 2067,5 0 1824
S2 -2761 3644 | -2966| 3271 -3171 2898 |-3648,5| 2695| -4126| 2492|-4380,5| 2312,5| -4635| 2133
S3 -3371 3644 |-3710,5| 3271| -4050| 2898|-4098,56| 2695| -4147| 2492| -4769| 2312,5| -5391 2133
S4 -3953| 3644 | -4118| 3271| -4283| 2898 | -4215| 2695| -4147| 2492| -4782| 2312,5| -5417| 2133
S5 -3953 0| -4484 0| -5015 0|-4594,5 0| -4174 0| -4806 0| -5438 0
S6 3134 | 2920| 2896 2499,5| 2658| 2079| 2490,5 1847 | 2323 1615 2111,5 1410 1900| 1205
S7 4210| 2040| 3833,5| 1684 | 3457 1328 | 3182 1130 2907 932| 2621 821 2335 710
S8 4644 | 1041 4182 857 | 3720 673 | 3399,5 572 3079 471| 2767,5| 407,5| 2456 344
S9 4777 0| 4287,5 0| 3798 0| 3462,5 0| 3127 0| 2808,5 0| 2490 0

Les valeurs comprennent les facteurs de sécurité, qui sont de 1,35 pour la charge permanente et de 1,50 pour la charge du vent.
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TABLEAU DE CHARGE DU SUPPORT :

MFT-FOX 'V

Matériau de base :

TR LARGE

Béton

Fixation de la Base du Support: 2 Chevilles
Fixation du Profilé de Support : 2 Vis
FOX VTR 60 FOX VTR 80 FOX VTR 100 FOX VTR 120 FOX VTR 140 FOX VTR 160
L 6,5/11 L 6,5/11 L 6,5/11 L 6,5/11 L 6,5/11 L 6,5/11

charge [ S173° | charge [ S12r3° | charge | Sh2r3e | charge | SherSe [ charge [ Sherde | charge [ haree

du Vent nente du Vent nente du Vent nente du Vent nente du Vent nente du Vent nente
S1 0 17162 0 13687 0 10212 0| 80785 0 5945 0 5149
S2 -1632 17764 -2230| 142185 -2828 10673 | -2867,5| 8397,5 -2907 6122 -3286| 5350,5
S3 -2647 17764 | -2868,5| 142185 -3090 10673 | -3247,5| 8397,5 -3405 6122| -3848,5| 5350,5
S4 -4714 17764 -4488 | 142185 -4262 10673 | -4243,5| 83975 -4225 6122 | -4223,5| 5350,5
S5 -6559 0| -64815 0 -6404 0 -6391 0 -6378 0| -6391,5 0
S6 4747 12240 4526 | 10109,5 4305 7979 4245| 6537,5 4185 5096| 3964,5| 42855
S7 7888 12964 | 7407,5| 10067,5 6927 Jaral 6498| 51815 6069 3192 5562 2612
S8 10492 8573 | 9589,5 6051 8687 3529 7813 2498 6939 1467 | 62545 1167
S9 11412 0| 10346,5 0 9281 0| 82215 0 7162 0| 64245 0

FOX VTR 180 | FOX VTR 200 | FOX VTR 220 | FOX VTR 240 | FOX VTR 260 | FOX VTR 280 | FOX VTR 300

L 6,5/11 L 6,5/11 L 6,5/11 L 6,5/11 L 6,5/11 L 6,5/11 L 6,5/11

(il g(;hlf;l-'- el g(;hlf;l-'- L g(;hlfg;- (S TEl gihPa;;- Il g?eh:;;- (il gc;h:;;- (GrET g(;hPaer;-

ge du ma- ge du ma- ge du ma- ge du ma- ge du ma- ge du ma- ge du ma-

Eent nente Eent nente L nente SRt nente ent nente ert nente pert nente
S1 0| 4353 0| 3889 0| 3425 0| 3147,5 0| 2870 0| 2573,5 0| 2277
S2 -3665| 4579 -4228,5| 4140,5| -4792| 3702 |-5452,5| 3412,5| -6113| 3123| -6316| 2890,5| -6519| 2658
S3 -4292| 4579| -5830| 4140,5| -7368| 3702|-6781,56| 3412,5| -6195| 3123|-6357,5| 2890,5| -6520| 2658
S4 -4222 | 4579| -5795| 4140,5| -7368| 3702 |-6781,5| 3292| -6195| 2882|-6357,5| 2622| -6520| 2362
S5 -6405 0| -7093 0| -7781 0|-6997,5 0| -6214 0|-6416,5 0| -6619 0
S6 3744 | 3475| 3469 2950| 3194| 2425| 2990,5| 2175,5| 2787 1926 | 2524,5| 1693,5| 2262 1461
S7 5055| 2032| 4543,5| 1732,5| 4032 1433 | 3658| 1285| 3284 1137 2931| 1034,5| 2578 932
S8 5570 867 | 4943 835| 4316 803 | 3895,5 644 | 3475 485| 3083,5| 4455| 2692 406
S9 5687 0| 5037,5 0| 4388 0| 3952,5 0| 3517 0| 3119 0| 2721 0

Les valeurs comprennent les facteurs de sécurité, qui sont de 1,35 pour la charge permanente et de 1,50 pour la charge du vent.
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TABLEAU DE CHARGE DU SUPPORT :
MFT-FOX VTR LARGE

Matériau de base :

Acier

Fixation de la Base du Support: 2 Vis
Fixation du Profilé de Support : 2 Vis
FOX VTR 60 FOX VTR 80 FOX VTR 100 FOX VTR 120 FOX VTR 140 FOX VTR 160
L 6,5/11 L 6,5/11 L 6,5/11 L 6,5/11 L 6,5/11 L 6,5/11

charge [ S173° | charge [ S12r3° | charge | Sh2r3e | charge | SherSe [ charge [ Sherde | charge [ haree

du Vent nente du Vent nente du Vent nente du Vent nente du Vent nente du Vent nente
S1 0 16800 0| 131705 0 9541 0 7573 0 5605 0| 48735
S2 -1542 16696 -2213| 13354,5 -2884 10013 | -2997,5 7972 -3111 5931| -3342,5| 5150,5
S3 -2766 16696 | -3144,5| 13354,5 -3523 10013 -3317 7972 -3111 5931| -3559,5| 5150,5
S4 -4914 16696 -4844 | 13354,5 -4774 10013 | -4643,5 7972 -4513 5931| -4355,5| 5150,5
S5 -6966 0 -7079 0 -7192 0 -7188 0 -7184 0 -7481 0
S6 5255 15015 4972 | 118445 4689 8674 4619 6596 4549 4518 | 4263,5 3812
S7 8595 12239 7891 9312 7187 6385| 6680,5 4726 6174 3067 5668 2556
S8 10414 8367 | 9501,5 5955 8589 3543 7741 2517 6893 1491| 62355| 1197,5
S9 11180 0 10167 0 9154 0 8134 0 7114 0 6399 0

FOX VTR 180 | FOX VTR 200 | FOX VTR 220 | FOX VTR 240 | FOX VTR 260 | FOX VTR 280 | FOX VTR 300

L 6,5/11 L 6,5/11 L 6,5/11 L 6,5/11 L 6,5/11 L 6,5/11 L 6,5/11

(il g(;hlf;l-'- el g(;hlf;l-'- L g(;hlfg;- (S TEl gihPa;;- Il g?eh:;;- (il gc;h:;;- (GrET g(;hPaer;-

ge du ma- ge du ma- ge du ma- ge du ma- ge du ma- ge du ma- ge du ma-

Eent nente Eent nente L nente SRt nente ent nente ert nente pert nente
S1 0| 4142 0| 3681 0| 3220 0| 2972 0| 2724 0| 2434 0| 2144
S2 -3574| 4370|-4194,5| 4002,5| -4815| 3635| -5393| 3359| -5971 3083 | -6610| 2860,5| -7249| 2638
S3 -4008| 4370|-5131,5| 4002,5| -6255| 3635|-7769,6| 3359| -9284| 3083| -8746| 2860,5| -8208| 2638
S4 -4198 | 4370 -5226,5| 4002,5| -6255| 3635|-7769,5| 3359| -9284| 3083| -8746| 2850| -8208| 2617
S5 -7778 0-8133,5 0| -8489 0|-8886,5 0| -9284 0| -8746 0| -8208 0
S6 3978 | 3106| 3643,5| 2619,5| 3309| 2133| 3070| 1908,5| 2831 1684 | 2540| 148156 2249| 1279
S7 5162 | 2045| 4630,5| 1694,5| 4099| 1344| 3724,5| 1141,5| 3350 939| 2980| 8385| 2610 738
S8 5578 904 | 4956,5 856| 4335 808| 3917| 632,5| 3499 457| 3105,5 408| 2712 359
S9 5684 0| 5047 0| 4410 0| 39735 0| 3537 0| 31375 0| 2738 0

Les valeurs comprennent les facteurs de sécurité, qui sont de 1,35 pour la charge permanente et de 1,50 pour la charge du vent.
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