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1 Anlass und Auftrag

Mit Schreiben vom 15.05.2021 beauftragte die Hilti AG, Schaan, die MPA Braunschweig mit der Erar-
beitung einer gutachterlichen Stellungnahme zu ,Kabeltragsystemen mit Kabelschellen® der Hilti AG,
Schaan.

Gemal DIN 4102-12 : 1998-11 werden fur Kabelanlagen mit integriertem Funktionserhalt sog. Norm-
tragekonstruktionen festgelegt, um eine Ubertragbarkeit von Priifergebnissen klassifizierter Kabelan-
lagen auf Normtragekonstruktionen unterschiedlicher Hersteller zu erméglichen. Im Rahmen dieser
gutachterlichen Stellungnahme erfolgt ein Vergleich der Konstruktionsmerkmale der zu beurteilenden
Kabeltragekonstruktion der Hilti AG, Schaan, mit den Konstruktionsmerkmalen der ,Normtragekon-
struktion" gemaR DIN 4102-12 : 1998-11.

2 Grundlagen und Unterlagen der gutachterlichen Stellungnahme
Die gutachterliche Stellungnahme erfolgt auf der Grundlage folgender Unterlagen:
[1] DIN 4102-12: 1998-11, Feuerwiderstandpriifungen Teil1: Allgemeine Anforderungen,
[2] Technische Datenblatter zu den Kabeltragsystemen der Hilti AG, Schaan sowie
[3] Prifzeugnisse und Prifberichte zu Brandpriifungen an Kabelanlagen mit integriertem Funkti-

onserhalt nach DIN 4102-12 : 1998-11.

Neben diesen Unterlagen flieBen umfangreiche Priiferfahrungen der MPA Braunschweig an Kabelan-

lagen nach DIN 4102-12 : 1998-11 in die brandschutztechnische Beurteilung mit ein.

3 Beschreibung der Konstruktion

3.1 Allgemein

Die Bauteile bestehen aus verzinktem Stahl. Das Korrosionsverhalten der Bauteile ist nicht Gegen-

stand dieser gutachterlichen Stellungnahme; die Eignung ist ggf. separat nachzuweisen.
Die Kabelschellen werden nur mit dem Kabeleigengewicht belastet.

Alle auf Zug bzw. Abscheren beanspruchten Bauteile (z.B. Befestigungen zum Untergrund, Abhan-
gungen und Befestigungen der Kabelanlage) sind so zu dimensionieren, dass die maximalen Zug-
bzw. Scherspannungen von g <9 N/mm? und T < 15 N/mm? (Klassifizierung ,E 30“ und ,E 60“) bzw.
von g £ 6 N/mm?und T = 10 N/mm? (Klassifizierung ,E 90“) eingehalten werden, wobei die Beanspru-
chung der Bauteile aus der maximalen Belastung bezogen auf den Spannungsquerschnitt zu ermitteln

ist.
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Die Befestigung an der Decke bzw. Wand erfolgt mit Hilti-Nageln (siehe auch Anlagen 3 bis 6) oder
Hilti Schraubankern (siehe auch Anlagen 7 bis 8) bzw. mit brandschutztechnisch nachgewiesenen
Befestigungsmitteln = M6 (siehe auch Abschnitt 6).

Alle Schraubverbindungen werden mit Schrauben (Festigkeitsklasse = 4.6) und Muttern (Festigkeits-
klasse 2 6) ausgefihrt. Sofern Befestigungen mit anderen Stahlqualitaten ausgefiihrt werden, ist dies

entsprechend angegeben.

3.2 Einzelverlegung mit Kabelschellen, X-EAS-FE....MX (Decken- sowie horizontale
Wandveriegung)

Die Einzelverlegung der Kabel unter der Decke bzw. bei einer horizontalen Wandverlegung erfolgt mit

Hilti Kabelschellen:

- Kabelschellen X-EAS-FE 6-10 MX bis X-EAS-FE 15-19 MX und
— Kabelschellen X-EAS-FE 20-25 MX bis X-EAS-FE 26-31 MX

Die Befestigung der Kabelschellen an der Massivdecke bzw. Massivwand erfolgt in einem Abstand
a <300 mm mit brandschutztechnisch nachgewiesenen Befestigungsmitteln = M6 bzw. den Hilti
Schraubankern im vorhandenen Durchgangsloch der Kabelschellen oder mit Hilti Nagel in der dafiir

vorgesehen, geschlossenen Flache der Kabelschellen.
Die maximal zulassige Last je Hilti Kabelschelle betragt 15 N.
Die Befestigung der Kabel erfolgt in einem Abstand a < 300 mm an den Kabelschellen.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Einzelverlegung unter der Decke bzw. der

Wand mit Kabelschellen sind den Anlagen zu entnehmen

4 Beurteilung der Konstruktion

In den nachfolgenden Tabellen sind die wesentlichen Konstruktionsmerkmale der zu beurteilenden
Tragekonstruktionen zusammengefasst. Die zu beurteilende Tragekonstruktion gemaR Abschnitt 3
kann als ,Normtragekonstruktion" geman DIN 4102-12 : 1998-11 bezeichnet werden, wenn die in der

jeweiligen Tabelle angegebenen Randbedingungen eingehalten werden.
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4.1 Einzelverlegung mit Kabelschellen, X-EAS-FE....MX (Decken- sowie horizontale

Wandverlegung)
Tabelle 1: Zusammenstellung der Konstruktionsmerkmale der Einzelverlegungen
Kabeltragekonstruktionshersteller Hilti AG, Schaan
Konstruktionsgegenstand Einzelverlegung mit Bligelschellen: X-EAS-FE 6-10 MX bis X-EAS-FE
?g;ilxlz(sowie horizontale Wandverlegung)
Maximaler Abstand Kabelschellen [mm] 300
Kabelschellen - Siehe Anlagen 2

4.2 Ausfuhrung Einzelschellen (vertikale Verlegung)

Fir die vertikale Ausfiihrung der Kabelanlagen mit Einzelschellen gelten die konstruktiven Randbe-
dingungen gemal dem Abschnitten 4.1. Hinsichtlich des Abstands zwischen den Kabelschellen gilt
fur alle Ausfiihrungen a < 300 mm. In einem Abstand von jeweils 3500 mm missen wirksame Unter-

stitzungen gemaf DIN 4102-12 : 1998-11 vorgesehen werden.

5 Zusammenfassung

Die in Abschnitt 4 aufgeflihrten Konstruktionen erfillen hinsichtlich der wesentlichen Konstruktions-
merkmale die Anforderungen einer ,Normtragekonstruktion" geman DIN 4102-12 : 1998-11, Abschnitt
7.3.3.3.

Bei Anwendungen von Kabelanlagen mit integriertem Funktionserhalt als Normtragekonstruktion ist
in jedem Einzelfall zu Gberprifen, ob die in einem giiltigen allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugniss
aufgefiihrten Funktionserhaltsklassen der Kabelanlagen mit integriertem Funktionserhalt mit Trage-
konstruktionen (Kabeltragsysteme mit Kabelschellen) erreicht wurden, die ebenfalls der ,Normtrage-
konstruktion" geman DIN 4102-12 : 1998-11 entsprechen.

6 Besondere Hinweise

6.1 Diese gutachterliche Stellungnahme unterliegt nicht der Notifizierung und ersetzt keinen Klas-

sifizierungsbericht.

6.2 Diese gutachterliche Stellungnahme stellt keinen Verwendbarkeitsnachweis im bauaufsichtli-
chen Verfahren dar. Die gutachterliche Stellungnahme kann z. B. zur allgemeinen Vorplanung

bzw. zur Unterstiitzung bei der Bewertung des Ausflihrungsprinzips bzw. der Konstruktion die-
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6.3

6.4

6.5

nen. Die Fuhrung eines entsprechenden Nachweises obliegt dem Hersteller/Errichter der Kon-

struktion.

Bei Beantragung einer vorhabenbezogenen Bauartgenehmigung (vBG) ist die Erarbeitung ei-
ner vorhabenbezogenen gutachterlichen Stellungnahme unter Beriicksichtigung der individuell

vorliegenden Planungsrandbedingungen erforderlich.

Diese gutachterliche Stellungnahme gilt nur in brandschutztechnischer Hinsicht. Aus den fiir
die Leitungsanlagen giiltigen technischen Baubestimmungen und der jeweiligen Landesbau-
ordnung bzw. den Vorschriften fir Sonderbauten kdnnen sich weitergehende Anforderungen

ergeben - z. B. Bauphysik, Statik, Elektrotechnik, Liiftungstechnik o. 4.

Die Tragkonstruktionen sind mit fiir den entsprechenden Untergrund (siehe Abschnitt 6.8) ge-
eigneten Dibeln aus Stahl (Festigkeitsklasse 2 4.6) bzw. Hilti Nageln oder Hilti Schraubankern
(geméf Abschnitt 3) an der Massivdecke bzw. -wand zu befestigen.

Sofern die Tragkonstruktion nicht mit den in Abschnitt 3 beschriebenen Hilti Nageln oder Hilti
Schraubankern befestigt wird, muss die Befestigung mit Dibeln aus Stahl (z. B. Stahlschrau-
ben / Stahldubel, Nagelanker) 2 M6 (Spannungsquerschnittsflache jeweils = 20,1 mm?) erfol-
gen, die flir den Untergrund sowie die Anwendung geeignet sind und die den Angaben einer
gultiger allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung (abZ) bzw. einer allgemeiner Bauartgeneh-
migung (aBG) des Deutschen Instituts fir Bautechnik, Berlin bzw. einer européisch techni-

schen Bewertung (ETA) entsprechen.

Sofern die Zulassung bzw. Bewertung keine Aussagen zur erforderlichen Feuerwiderstands-
dauer der Befestigungsmittel trifft, sind bei Anschluss an Stahlbeton Befestigungsmittel aus
Stahl der Mindestgréfte M6 mit der doppelten Setztiefe (z. B. 2hef) - mindestens jedoch 60 mm
tief — und einer maximalen rechnerischen Zugbelastung je Diibel von 15 N einzubauen. Die
effektive Setztiefe (her) ist der gliltigen Zulassung, Bauartgenehmigung bzw. Bewertung zu ent-
nehmen. Die Belastung auf die Diibel kann als zentrische Zugbeanspruchung (N), Querbean-
spruchung (V) oder als Kombination (Schragzugbeanspruchung) aus beiden aufgebracht wer-

den.

Alternativ dlrfen Dibel verwendet werden, deren brandschutztechnische Eignung durch eine
Prifung und Beurteilung liber die jeweils erforderliche Feuerwiderstandsdauer durch eine an-

erkannte Prifstelle erbracht wurde.

Befestigungsmittel sind entsprechend den technischen Unterlagen, z. B. Montagerichtlinien,
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6.6

6.7

6.8

6.9

6.10

6.11

Zulassung bzw. Bewertung (abZ oder ETA) einzubauen, wobei stets die Eignung der Befesti-
gungsmittel fiir den jeweiligen Untergrund und die Anwendung auch fiir den kalten Einbauzu-
stand zuldssig und nachgewiesen sein muss. Darliber hinaus gehende Vorgaben fiir den kal-

ten Einbauzustand gelten uneingeschrankt weiter.

Die bewerteten Konstruktionen diirfen an Decken (Mindestdicke d = 125 mm) aus Beton bzw.
Stahlbeton oder Porenbeton sowie Wénden (Mindestdicke d = 100 mm) aus Mauerwerk, Beton
bzw. Stahlbeton oder Porenbeton befestigt werden, deren Feuerwiderstandsfahigkeit jeweils
mindestens der Feuerwiderstandsfahigkeit des Kabeltragsystems entspricht.

Die Bewertung gilt nur, wenn die die Decke oder Wande aussteifenden und unterstiitzenden
Bauteile in ihrer aussteifenden und unterstiitzenden Wirkung mindestens die gleiche Feuerwi-

derstandsfahigkeit aufweisen wie das Kabeltragsystem.

Es muss sichergestellt sein, dass die bewerteten Konstruktionen durch herabstiirzende Bau-

teile nicht negativ beeintrachtigt werden.

Anderungen und Erg&nzungen von Konstruktionsdetails (abgeleitet aus dieser gutachterlichen

Stellungnahme) sind nur nach Riicksprache mit der MPA Braunschweig méglich.

Die ordnungsgeméfe Ausfiihrung liegt ausschlieBlich in der Verantwortung der ausfiihrenden

Unternehmen.

Die in den Anlagen dargestellten Konstruktionsdetails sind fiir die vg. Beurteilung verbindlich.
Es erfolgte nur eine Uberpriifung der fiir die brandschutztechnische Beurteilung wichtigen De-

tails.

Die Gultigkeit der gutachterlichen Stellungnahme Nr. (2401/462/21) — CM vom 30.06.2021 en-
det spatestens am 30.06.2026. Die Gultigkeitsdauer kann in Abh&ngigkeit vom Stand der Tech-

.'x
Mf 4
Dipl.-Ing. Christian. Maertins

Sachbearbeiter

nik verlangert werden.
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Einbaubeispiel: Befestigung" der Kabelschellen X-EAS-FE 15-19 MX bis X-EAS-FE 20-25
MX mit Hilti Nageln

%

Einbaubeispiel: Befestigung” der Kabelschellen X-EAS-FE 6-10 MX bis X-EAS-FE 11-14 MX
mit Hilti Nageln

7

a <300 mm |

") Alternativ ist eine Befestigung mit Hilti Schraubankern oder Diibeln aus Stahl gemaf Abschnitt 6
maglich.
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Technische Daten zu den Kabelschellen X-EAS-FE MX" (Herstellerangaben)

17y ';_L'- y I
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Bezeichnung Klemmbereich Breite Lange Schellen- Material- Héhe
breite stérke
o
min. max. w I wi ti/ta h

X-EAS-FE 6-10 MX 6 mm 10 mm 40 mm 72 mm 20 mm 0.8/1.2 mm 28 mm

X-EAS-FE 11-14 MX | 11 mm | 14 mm 44 mm 72 mm 20 mm 0.8/1.2 mm 30 mm

X-EAS-FE 15-19 MX | 156 mm | 19 mm 48 mm 72 mm 20 mm 0.8/1.2 mm 35 mm

Technische Daten zu den Kabelschellen X-EAS-FE MX"

W1
[e—
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; |
!
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- —
Bezeichnung Klemmbereich Breite Laénge Schellen- | Material- Hohe
breite starke
min. max. w I w1 t h

X-EAS-FE 20-25MX | 20 mm | 25 mm 52 mm 65 mm 20 mm 1.0 mm 48 mm

X-EAS-FE 26-31MX | 26 mm | 31 mm 57 mm 65 mm 20 mm 1.0 mm 52 mm

1) Kabelschellen aus Stahlblech SPCC gemaf JIS G 3141
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Technische Daten zu den Setzgerédten und Hilti Ndgeln X-EAS-FE MX (Herstelleranga-

ben)

Bolzensetzgerat BX3-ME mit Négein
X-P B3 MX

Bolzensetzgerat GX3-ME mit Nageln
X-P G3 MX

Bolzensetzgerat BX3-ME:

vollautomatisch, mechanisch angetrieben

= W
Wi W

Bolzensetzgerat GX3-ME:

vollautomatisch, gasgetrieben

_“'-—f\"_f_"_"_"—“_'h—-':-—-‘—
LAl
el bl e
;.u:';--i|1|]
v [ TR
magazinierte Nagel

X-P 17 B3 MX, X-P 20 B3 BX

und X-P 24 B3 MX

AT IAT: T T ﬂ.'nx

" " ng 9§ 9

magazinierte Nagel
X-P 17 G3 MX, X-P 20 G3 BX

und X-P 24 G3 MX

21.

IEj_ﬂﬁ

Nagel X-P 17, X-P 20 und X-P 24
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Konstruktionsgrundsatze fiir die Befestigung der Kabelschellen X-EAS-FE MX mit Hilti

Nageln (Herstellerangaben)
Die Befestigung der Hilti Kabelschellen in Verbindung mit Hilti Nagel kann in Untergriinden aus
o Stahlbeton (Festigkeitsklasse 2 C16/20 < C50/60)
- Abstand der Befestigungsmittel untereinander a 2 50 mm

- Abstand der Befestigungsmittel zum Rand bei einseitiger Brandbeanspru-

chung des Massivbauteils a = 70 mm
e Kalksandsteinmauerwerk (Kalksandstein KS 20-2,0-3DF (DIN V 106-100, EN 771-2)
- Mindeststeindicke im Setzbereich dgsieg 2 60 mm
- Abstand der Befestigungsmittel untereinander a 2 50 mm

- Abstand der Befestigungsmittel zur Fuge bei einseitiger Brandbeanspruchung

des Massivbauteils a = 70 mm
Die Kabelschellen werden in Verbindung mit folgenden Systemen befestigt:

e Kabelschellen mit Hilti Nageln 2 ,X-P B3 MX*, gesetzt mit einem mechanisch angetriebenen Bol-
zensetzgerat BX3-ME (Batteriebetrieben), mit einer Mindestsetztiefe von 14 mm.
o Kabelschellen mit Hilti Nageln =2 ,X-P G3 MX*, gesetzt mit einem gasangetriebenen Bolzensetz-

gerat GX3-ME, mit einer Mindestsetztiefe von 14 mm.
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Konstruktionsgrundsatze fiir die Befestigung der Kabelschellen X-EAS-FE MX mit Hilti
Néageln (Herstellerangaben)

Nagelauswahl, Setzkontrolle und Befestigungsqualitit

O v _ 0O

VAR AR 4

Die Befestigung zum Untergrund ist jeweils zu prifen. Sofern ein Setzausfall vorliegt, muss ein neuer
Nagel im einem Abstand von a 2 50 mm gesetzt werden, wobei der zulassige Abstand der Kabelschel-
len a< 300 mm einzuhalten ist. Alternativ kann eine Befestigung mit Diibeln aus Stahl gem&R Abschnitt
6.5 erfolgen, wenn hierzu die Randbedingungen eingehalten werden.

»hws“: Zulédssiger Nagelvorstand

ths=3—6mm
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Konstruktionsgrundsatze fiir die Befestigung der Kabelschellen X-EAS-FE MX mit Hilti

Nageln (Herstellerangaben)

X-EAS-FE 6-10
/ X-EAS-FE 11-14
X-EAS-FE 15-19

2327605062021

?ﬂ)!(.zkg L_,f::;'t.Zkg
5 ] |
Ry v B

BX 3-ME BX 3-ME
GX 3-ME m GX 3-ME

gexa-Me F=axa-ME

=R = === ——=
I_._. p—lr .!:.
@

X-EAS-FE 20-25
X-EAS-FE 26-31

2327606-06.2021

oyt
max. 2kg

Bk T Teave

Rl axa-mE E=yexsme | 5

A
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Technische Daten zum Setzten mit Hilti Schraubanker HUS 6 (Herstellerangaben)

Ankertyp

Lg 25 HUS 6 Schraubanker

3 T O T T n
JEECUIRININIIN e

Tabelle 2: Materialangaben

Ankertyp Material

Schraubanker HUS-6 Stahl; galvanisch verzinkt min. 5 pm (Werkstoff-Nr.: 1.5523)
Tabelle: Technische Daten HUS-6
Hilti Schraubanker HUS-6
Bohrernenndurchmesser
do Beton [mm] 6
Bohrermenndurchmesser [mm]
do Vollstein
Mindestbohrlochtiefe [mm] 50 (Mauerwerk)
ho > 40 (Stahlbeton)
Mindestsetztiefe [mm] 44 (Mauerwerk)
hnom > 34 (Stahlbeton)
'l\1/I|‘ndestEaute|Id|cke [mm] 100

min =
Echraubankerlange [mm] > 45
Max. Befestigungshdhe
Tor < [mm] 1,0
Surchgingsbohrung [mm] 8.0

f 2
Max. Anziehdrehmoment Beton 12) 12)
Tt < Vollstein

" Das Einschrauben erfolgt mit einem Tangential- oder Bohrschrauber (ohne Schlag) bis die Schraube fest
im Untergrund sitzt. Der feste Sitz der Schraube ist zu Uberpriifen.

2 Die Locher zum Setzten der Schraubanker miissen vorgebohrt werden.
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Konstruktionsgrundsaétze fiir die Befestigung der Kabelschellen X-EAS-FE MX mit Hilti
Schraubanker HUS 6 (Herstellerangaben)

A T AT A
A *I 5 AR L\

SN ‘AR TR

A AT

A \r ¥

) HUS 6

Die Befestigung der Hilti Kabelschellen in Verbindung mit Hilti Schraubankern kann in Untergriinden
aus

e Stahlbeton (Festigkeitsklasse 2 C16/20 < C50/60)
-  Abstand der Befestigungsmittel untereinander a = 50 mm

- Abstand der Befestigungsmittel zum Rand bei einseitiger Brandbeanspru-
chung des Massivbauteils a 2 60 mm

¢ Kalksandsteinmauerwerk (Kalksandstein KS 20-2,0-3DF (DIN V 106-100, EN 771-2)
- Abstand der Befestigungsmittel untereinander a = 50 mm

- Abstand der Befestigungsmittel zur Fuge bei einseitiger Brandbeanspruchung
des Massivbauteils a = 60 mm

Die Kabelschellen werden in Verbindung mit folgenden Systemen befestigt:

e Kabelschellen mit Hilti Schraubanker HUS 6 gesetzt mit einem Drehmoment kontrollierten
Schrauber (ohne Schiag)

Die Befestigung zum Untergrund ist jeweils zu priifen. Sofern ein Setzausfall vorliegt, muss ein neuer
Schraubanker im einem Abstand von a = 50 mm gesetzt werden, wobei der zulassige Abstand der
Kabelschellen a< 300 mm einzuhalten ist.



Abweichender Anwendungsbereich Schaan, 29.04.2024

Sehr geehrte Damen und Herren,

das Hilti BX 4 System, bestehend aus den Nageln X-P 17 B4 MX, X-P 20 B4 MX, X-P 24 B4 MX und
dem BX 4 Setzgerat, ist im aktuell glltigen allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnis (abP) Nr. P-
2401/468/21-MPA BS und im Gutachten 2401/462/21-CM nicht erfasst, wird aber durch Hilti als nicht
wesentliche Abweichung hierzu beurteilt.

Dieser Beurteilung basiert auf Tragfahigkeitsversuchen zur ETA-16/0301, Befestigung von
Elektrobefestigern, und Brandversuchen zur ETA-20/0886, Befestigung von Trockenbauschienen.

Mit freundlichen GriiRen,

s ] Sl

Dr.-Ing. Michael Siemers Dipl.-Ing. Robert Schmitz
Approvals Fastener Technology
Business Unit Direct Fastening Business Unit Direct Fastening
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Bolzensetzgerat

Bolzensetzgerat BX 4-ME mit Nageln X-P B4 MX

Bolzensetzgerat BX 4-ME:
vollautomatisch, mechanisch angetrieben

magazinierte Nagel
X-P B4 MX

o) T e 3 ([T T <33, [T
18, 17T 18 20 * 18, 24
18.8 n 218 - 258

Nagel X-P 17, X-P 20 und X-P 24
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