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General Part

Technical Assessment Body issuing the
European Technical Assessment:

Trade name of the construction product

Product family
to which the construction product belongs

Manufacturer

Manufacturing plant

This European Technical Assessment
contains

This European Technical Assessment is
issued in accordance with Regulation (EU)
No 305/2011, on the basis of

This version replaces

Deutsches Institut fiir Bautechnik

Deutsches Institut flir Bautechnik

HSU-R

Fastener for the rear fixing of facade panels made of
selected natural stones in accordance with EN 1469:2015

Hilti Aktiengesellschaft
9494 SCHAAN
FURSTENTUM LIECHTENSTEIN

Hilti Werke

13 pages including 3 annexes which form an integral part
of this assessment

EAD 330030-00-0601

ETA-16/0784 issued on 16 January 2018
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The European Technical Assessment is issued by the Technical Assessment Body in its official language.
Translations of this European Technical Assessment in other languages shall fully correspond to the
original issued document and shall be identified as such.

Communication of this European Technical Assessment, including transmission by electronic means,
shall be in full. However, partial reproduction may only be made with the written consent of the issuing
Technical Assessment Body. Any partial reproduction shall be identified as such.

This European Technical Assessment may be withdrawn by the issuing Technical Assessment Body, in

particular pursuant to information by the Commission in accordance with Article 25(3) of Regulation
(EU) No 305/2011.
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Specific Part
1 Technical description of the product

The HSU-R is a fastener of sizes M6 and M8 which consists of a cone bolt with an external
thread on one end and a cone with an attached expansion sleeve on the other end. It is used in
combination with a flange nut or a spring washer and nut.

The product description is given in Annex A. The material values, dimensions and tolerances of
the components of the fastener not indicated in the annexes shall correspond to the values laid
down in the technical documentation®.

2 Specification of the intended use in accordance with the applicable European
Assessment Document

The performances given in Section 3 are only valid if the fastener is used in compliance with the
specifications and conditions given in Annex B.

The verifications and assessment methods on which this European Technical Assessment is
based lead to the assumption of a working life of the fasteners of at least 50 years. The
indications given on the working life cannot be interpreted as a guarantee given by the
producer, but are to be regarded only as a means for choosing the right products in relation to
the expected economically reasonable working life of the works.

3 Performance of the product and references to the methods used for its assessment
31 Mechanical resistance and stability (BWR 1)
Essential characteristic Performance

Characteristic resistance for tension | See Annex C 1
and shear loads

Fastener distances and spacing See AnnexB 3 and C 1
Durability Corrosion Resistance Class (CRC) llI
in accordance with EN 1993-1-4:2015
3.2 Safety in case of fire (BWR 2)
Essential characteristic Performance
Reaction to fire Class A1
Resistance to fire No performance assessed
4 Assessment and verification of constancy of performance (AVCP) system applied, with

reference to its legal base

In accordance with EAD No. 330030-00-0601 the applicable European legal act is: [97/161/EG].
The system to be applied is: 2+

The technical documentation comprises all information of the holder of this ETA necessary for the production,
installation and maintenance of the fastener; these are in particular design drawings. The part to be treated
confidentially is deposited with Deutsches Institut fir Bautechnik and, as far as this is relevant to the tasks of the
approved bodies involved in the procedure of attestation of conformity, shall be handed over to the approved body.

Z5810.19 8.06.01-807/18
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5 Technical details necessary for the implementation of the AVCP system, as provided for
in the applicable European Assessment Document

Technical details necessary for the implementation of the AVCP system are laid down in the
control plan deposited with Deutsches Institut fir Bautechnik.

Issued in Berlin on 13 March 2019 by Deutsches Institut fir Bautechnik

BD Dipl.-Ing. Andreas Kummerow beglaubigt:
Head of Department Akslinger

Z5810.19 8.06.01-807/18
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Installed condition

Fixture

nut with spring
washer

Serrated flange ({f
nut or hexagon T
—>

tfix hs

Product description:

Marking:
A4 Material

Table A1: Materials

TEey

L~

Stone undercut anchor

Facade panel

- // (natural stone)

Hilti undercut anchor HSU-R with flange nut HSU-R FN

or with commercial standard spring washer and nut

Expansion sleeve Cone bolt Serrated flange nut

ﬁ[@‘vj\@

Marking: M...x hs Marklng
Diameter and embedment depth “*= L orH. Producer

Lo
~ / SN

Expansion sleeve Cone bolt Spring washer Hexagon nut

Designation

Material

HSU-R Cone bolt with expansion sleeve Stainless steel A4 according to EN 10 088: 2014

HSU-R FN Serrated flange nut

Stainless steel A4-80, according to EN 10 088: 2014

Spring washer

Stainless steel A4-80, according to EN 10 088: 2014

Hexagon nut

Stainless steel A4-80, according to EN 10 088: 2014

HSU-R

Product description
Installed condition and marking
Materials

Annex A1

Z5817.19
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Specifications of intended use

Anchorages subject to:
+  Static and quasi-static loading.

Base material:

+ Facade panels made of natural stone in accordance with EN 1469:2015.

+ Natural stone free of open seams and mechanically active cracks and alterations.
+ Natural stone classified in accordance with Table B1.

+  Characteristic values of the panels correspond to Table B2.

Table B1: Stone groups

Stone group Natural stone type Boundary conditions
_— o . granite, granitite, tonalite,
| High-quality |_ntru5|ve rocks diorite, monzonite, gabbro, None
(plutonic rocks) : X
other magmatic plutonic rocks
Metamorphic rocks with quarzite, granulite, gneiss,
I e g . None
,hard stone characteristics migmatite
High-quality extrusive rocks basalt and basaltlava without Minimum density p:
n 9 q(volcgnic rocks) harmful ingredients basalt: 2,7 kg/dm?
(e.g. sun burner basalt) basaltic lava: 2,2 kg/dm?
v Sedimentary rocks with Sandstone, limestone and Minimum density p:
,hard stone characteristics*" marble sandstone: 2,1 kg/dm?

Y For facade panels made of natural stones with planes of anisotropies, the difference between the flexural strength
determined parallel to the planes of anisotropy and perpendicular to the edges of the planes of anisotropy shall not be
more than 50 %.

Use conditions (Environmental conditions):
+ According to EN 1993-1-4:2015 dependent on Corrosion Resistancy Class (see ETA sect 3.1).

Design:

+ Anchorages are designed under the responsibility of an engineer experienced in anchorages and facade
design.

+ Verifiable calculation notes and drawings are prepared taking account of the loads to be anchored.

+ Anchorages under static or quasi-static loading are designed in accordance with:
EOTA Technical Report TR 062 Design of fasteners for fagcade panels made of natural stone.

HSU-R

Intended use Annex B2
Installation parameters

Z5817.19
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Installation:

The undercut drill holes are prepared at the factory or on site under workshop conditions. In case of
drilling on site, supervision of the person responsible for technical matters of the site or a skilled
representative thereof is required.

The undercut drill holes are drilled with a special drill bit according to Table B4. The drill bit should be
used with a special HSU ADT/MDT drilling machine. Other suitable drilling machines may also be used.

The drill dust shall be removed from the drill hole.

In case of an aborted drill hole, the newly drilled hole must be placed with a minimum spacing of twice
the depth of the aborted drill hole.

The geometry of the drill holes shall be checked in 1% of all drillings. The following dimensions are to be
checked and documented following the manufacturer’s instructions and using the gauge in accordance
with Table B3.

+  Diameter of the drill
+  Depth of the drill hole h;,
+  Diameter d,

+  Height of the undercut h;.

If the tolerances in accordance with Table B3 are not met, the drill hole geometry shall be checked in
25 % of the performed drillings. No subsequently checked drill hole may exceed the tolerances,
otherwise all drill holes shall be controlled. Drill holes not meeting the tolerances shall not be used for
anchor installation.
Note: Checking the drill hole geometry of 1% of the drill holes means that on one out of 25 slabs
with four drill holes in each slab (100 drill holes) one drill hole shall be checked. If the tolerances
given in Table B3 are not met, then the control shall be increased to 25 % of the drillings e.g. one
drill hole on each of the 25 slabs.

During transport and storage on site the facade panels are protected from damages. The facade panels
shall not be mounted with jerking motions to avoid damage to the panels. If necessary, lifting devices can
be used. Facade panels or reveal slabs with incipient cracks shall not be installed.

Overhead installation is allowed.

HSU-R

Intended use Annex B3
Installation parameters

Z5817.19
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Table B2: Properties of natural stone panels

Nominal panel thickness (stone group | / Il (Tab. B1)) Pnom [mm] 20 < hpom
Minimum panel thickness (stone group | / Il (Tab. B1)) Ain [mm] hs+ 5 mm
Nominal panel thickness (stone group Il / IV (Tab. B1))  hnom [mm] 25 (30)? < hnom
Minimum panel thickness (stone group Il / IV (Tab. B1)) Rrmin [mm] hs+ 10 mm
Maximum panel size A [m?] 3,0
Maximum side length Hund L [m] 3,0
Number of anchors (rectangular arrangement) N [-] 4o0r6
Minimum edge distance® 3Hyminy ArL,min - [MM] 50
Maximum edge distance AH,max, ArLymax  LMM] 025-Land 0,25 - H
Minimum spacing® a_ and ay [mm] 8- hs
Minimum characteristic flexural strength in accordance with EN 12372

Padang Cristallo G603 (G3503), China stone group | Os9% [N/mm?] 12,4
Nero Assoluto, Zimbabwe stone group | Os9 [N/mm?] 26,3

Jura Limestone (yellow), Germany stone group IV 039, [N/mm?] 14,1

Y Minimum panel thickness is equal to the lower limit of tolerance.

expected value (5 % fractile) of the flexural strength is < 8 N/mm2

Figure B1: Facade panel with fixing points

2 For sandstone, limestone and basaltic lava: panel thickness = 30 mm, if the panel manufacturer warranted lowest

® For small fitting or fill-in pieces the minimum edge distance or spacing shall be chosen according to the geometrical
boundary conditions. In case of design under static loading using FEM, smaller edge distances are allowed.

b
x s mdr x

ay
H

ay

a
rHL

Substructure according to TR 062

Horizontal and vertical skid

an aL L an an ap L aL L G
1 i 7 1 T T
a) four anchors b) six anchors
aL, an  edge distance of a fastener to the panel edge ). ¢ Fixed point
aL, ay spacing — distance between fasteners e Horizontal skid
L greater length of the facade panel
H smaller length of the facade panel < $ >

HSU-R

Intended use
Installation parameters

Annex B4

Z5817.19
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Table B3: Installation parameters

Installation parameters

Size M6 M8
Embedment depth hs [mm] (10=hg<38) +0,4/-0,1
Drill hole depth hy [mm] hs + 0,5
Diameter of drill hole do [mm]| 11 +0,4/-0,2 13 +0,4/-0,2
Diameter of undercut d4 [mm] 13,5403 15,5+03
Height of undercut h, [mm] 4505 45+£05
Installation torque moment Tinst [Nm] 6 10
Width across flats SW [mm] 10 13
Max. diameter of clearance hole in fixture ds [mm] 7 9
Max. fixture thickness tix [mm] 10 14
Figure B2: Geometry of drill hole
> dO
1
hi] h
AR
———di
HSU-R
Intended use Annex B5

Z5817.19
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Drill bit HSU CDB...

Hilti setting tool HSU ST-G...

Table B4: Drilling and setting tools

Anchor Drilling Drill hole check Installation
= ;
i (] e
HSU-R M6 HSU CDB Mé HSU IG 11/13.5 HSU ST-G Mé
HSU-R M8 HSU CDB M8 HSU IG 13/15.5 HSU ST-G M8
HSU-R
Intended use Annex B6

Drill bit, gauge and setting tool

Z5817.19 8.06.01-807/18
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Installation instruction

Drilling and cleaning of the undercut drill hole

Checking dimensions of drill hole with gauge

={mm =)

A) Drill hole diameter d,

C) Diameter of the undercut d,

um v [ El/ Q

D) height of the undercut h,

_LFIEL v Eg

HSU-R

Intended use Annex B7
Installation instructions

Z5817.19 8.06.01-807/18



electronic copy of the eta by dibt: eta-16/0784

Page 12 of European Technical Assessment
ETA-16/0784 of 13 March 2019

English translation prepared by DIBt

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Installation of the undercut anchor

‘
i

Checking of red ring visibility (proof of correct expansion)

== (i (m

Installation of the fixture

ot

= =

\]

\
Tires

v

HSU-R

Intended use
Installation instructions

Annex B8
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Table C1:  Characteristic resistance
Size M6 M8
Padan Padan
Designation of natural stone C(raistall% Nero Lin;J;srﬁ)ne Cristall?) Nero LimJ;gﬁ)ne
603 | Assoluto (yellow) G603 | Assoluto (yellow)
(G3503) (G3503)
Country of origin China |Zimbabwe | Germany | China |Zimbabwe | Germany
Petrographic description Granite | Gabbro |Limestone| Granite | Gabbro |Limestone
Panel thickness h [mm] 30 25 35 30 25 35
Edge distance a [mm] 100 150 150 100 150 150
Embedment depth hs [mm] 13 13 15 15 15 21
Characteristic resistance
Tension load Nei® [kN]| 4,0 11,6 6,2 6,0 17,0 10,2
Shear load Ve [kN]| 6.6 11,8 8,4 6,9 21,4 11,1
Partial safety factor W [] 1,8
Combined tension and shear load:
Trilinear limit value X 1,2 1,0 1,2 1,2 1,0 1,0
' In absence of national regulations.
2 For other natural stones according to Table B1, the resistance is determined in accordance with
Technical Report 062 "Design of fasteners for fagade panels made of natural stone".
Table C2: Characteristic resistance for steel failure
Size M6 M8
Characteristic resistance under tension load Nres  [kN] 16,1 29,3
Partial safety factor mwen” [ 1,5
Characteristic resistance under shear load Viees  [KN] 9,7 17,6
Partial safety factor ey [ 1,25
Y In absence of national regulations.
HSU-R
Performances Annex C1
Characteristic resistance in natural stone and steel resistance

Z5817.19
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Europaische ETA-16/0784
Technische Bewertung vom 13. Marz 2019
Allgemeiner Teil
Technische Bewertungsstelle, die Deutsches Institut fiir Bautechnik
die Europaische Technische Bewertung
ausstellt
Handelsname des Bauprodukts HSU-R
Produktfamilie, Anker zur rickseitigen Befestigung von Fassadenplatten
zu der das Bauprodukt gehort aus Naturstein entsprechend EN 1469:2015
Hersteller Hilti Aktiengesellschaft

9494 SCHAAN

FURSTENTUM LIECHTENSTEIN
Herstellungsbetrieb Hilti Werke
Diese Europaische Technische Bewertung 13 Seiten, davon 3 Anhange, die fester Bestandteil dieser
enthalt Bewertung sind.
Diese Europaische Technische Bewertung EAD 330030-00-0601

wird ausgestellt gemaR der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011, auf der Grundlage von

Diese Fassung ersetzt ETA-16/0784 vom 16. Januar 2018

Deutsches Institut fiir Bautechnik
KolonnenstraRe 30 B | D-10829 Berlin | Tel.: +493078730-0 | Fax: +493078730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de
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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen missen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1

3.1

3.2

Z16301.19

Technische Beschreibung des Produkts

Der HSU-R ist ein Anker in den Grolken M6 und M8, der aus einem Konusbolzen mit einem
AulRengewinde an einem Ende und einer daran befestigten Spreizhiilse am anderen Ende
besteht. Es ist in Kombination mit einer Flanschmutter oder einer Federscheibe mit Mutter zu
verwenden.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben. Die in den Anh&ngen nicht angegebenen
Werkstoffkennwerte, Abmessungen und Toleranzen der Ankerteile muissen den in der
technischen Dokumentation' dieser ETA festgelegten Angaben entsprechen.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemadR dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Anker
entsprechend den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Ankers von mindestens
50 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristische Werte fir Zug- und Siehe Anhang C 1

Querbeanspruchung

Anker- und Randabstande Siehe Anhang B 3 und C 1

Dauerhaftigkeit Korrosionsbestandigkeitsklasse (CRC) I
gemaf EN 1993-1-4:2015

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse A1
Feuerwiderstand Keine Leistung bewertet

Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Europaischen Bewertungsdokument EAD Nr. 330030-00-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [97/161/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 2+

Die technische Dokumentation, welche Bestandteil dieser Europaischen Technischen Bewertung ist, umfasst alle fur
Herstellung und Einbau des Ankers erforderlichen Angaben des Inhabers dieser ETA, dies sind insbesondere die
Werkzeichnungen. Der vertraulich zu behandelnde Teil ist beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt und wird,
soweit dies fiir die Aufgaben der in das Verfahren der Konformitatsbescheinigung eingeschalteten zugelassenen Stelle
bedeutsam ist, dieser ausgehandigt.

8.06.01-807/18



elektronische kopie der eta des dibt: eta-16/0784

Deutsches

Institut
fiir
Bautechnik
Europdische Technische Bewertung
ETA-16/0784 Seite 4 von 13 | 13. Mérz 2019

Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriiffung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemdR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der
beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 13. Marz 2019 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

BD Dipl.-Ing. Andreas Kummerow Beglaubigt
Abteilungsleiter

Z16301.19
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Einbauzustand

Stein-Hinterschnittanker

L~

Anba{A @%@A
MU@ -7

Fassadenplatte
" (Naturstein)

A\

Kennzeichnung:
A4  Werkstoff

Flanschmutter mit rds)
Sperrverzahnung -y
oder Mutter m|t
Federscheibe g_
tf|x hs
Produktbeschreibung:

Hilti Hinterschnittanker HSU-R mit Flanschmutter HSU-R FN

oder mit handelsiiblicher Federscheibe und Mutter

Spreizhillse Bolzen Flanschmutter mit Sperrverzahnung

ﬁ@x“_\ F

Kennzeichnung: M...x hq Kennzelchnung
Durchmesser und Einbindetiefe = L or H. Hersteller

L&

Spreizhilse Bolzen Federscheibe Sechskantmutter

Tabelle A1: Werkstoffe

Bezeichnung Werkstoff
HSU-R Bolzen mit Spreizhiilse Nichtrostender Stahl A4 gemafR EN 10088:2014
HSU-R FN Flanschmutter mit Sperrverzahnung Nichtrostender Stahl A4-80, gemaR EN 10088:2014

Federscheibe

Nichtrostender Stahl A4-80, geman EN 10088:2014

Sechskantmutter

Nichtrostender Stahl A4-80, geman EN 10088:2014

HSU-R

Produktbeschreibung

Werkstoffe

Einbauzustand und Kennzeichnung des Hinterschnittankers

Anhang A1

Z16306.19
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Angaben zum Verwendungszweck

Befestigung unter:

Statischer und quasistatischer Beanspruchung.

Verankerungsgrund:

Fassadenplatten aus Naturstein nach EN 1469:2015.

Naturstein frei von Kluftungen und mechanisch wirksamen Rissen und Alterierungen.
Natursteine klassifiziert nach Tabelle B1.

Kennwerte der Platte entsprechen Tabelle B2.

Tabelle B1: Gesteinsgruppen

Gesteinsgruppe Natursteine Randbedingungen
I Hochwertige Tiefengesteine Granit, Granitit, Tonalit, Diorit, Keine
(Plutonite) Monzonit, Gabbro
Metamorphite mit ,Hartgesteins- . . . . . .
I Charakteristik® Quarzit, Granlit, Gneis, Migmatit Keine
Hochwertige Erqussaesteine Basalt und Basaltlava ohne Mindestrohdichte p:
m (\g/ulkagite) 9 schadliche Bestandteile Basalt: 2,7 kg/dm?
(wie z. B. Sonnenbrennerbasalt) Basaltlava: 2,2 kg/dm?
v Sedimentgesteine mit Sandstein, Kalkstein und Mindestrohdichte p:
,Hartgesteins-Charakteristik" Marmor Sandstein: 2,1 kg/dm?3

.

" Bej Fassadenplatten aus Natursteinen, die Anisotropieebenen aufweisen, darf der Unterschied zwischen den
Biegezugfestigkeiten ermittelt parallel zur Schichtebene und senkrecht zu den Kanten der Schichtebene nicht mehr als
50 % betragen.

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

Geman EN 1993-1-4:2015 entsprechend der Korrosionswiderstandsklasse (siehe ETA Abschnitt 3.1).

Bemessung:

Die Fassadenverankerung muss unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet des Fassadenbaus
erfahrenen Ingenieurs fur den jeweiligen Anwendungsfall bemessen werden.

Unter Berucksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktions-
zeichnungen anzufertigen.

Die Bemessung von Verankerungen unter statischer und quasistatischer Belastung erfolgt in
Ubereinstimmung mit:

EOTA Technical Report TR 062 Design of fasteners for facade panels made of natural stone.

HSU-R
Verwendungszweck Anhang B1
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Einbau:

Die Herstellung der Bohrungen erfolgt im Werk oder auf der Baustelle unter Werkstattbedingungen; bei
Herstellung auf der Baustelle wird die Ausfuhrung durch den verantwortlichen Bauleiter oder einen
fachkundigen Vertreter des Bauleiters Gberwacht.
Die Hinterschnittbohrungen werden mit einem Spezialbohrer nach Tabelle B4 hergestellt. Der Bohrer
sollte in Kombination mit dem Spezialbohrgerdt HSU ADT/MDT verwendet werden. Andere geeignete
Bohrmaschinen durfen ebenfalls verwendet werden.
Das Bohrmehl muss aus dem Bohrloch entfernt werden.
Bei einer Fehlbohrung ist ein neues Bohrloch im Abstand von mindestens der 2-fachen Tiefe der
Fehlbohrung anzuordnen.
Die Geometrie der Bohrldécher ist in 1 % aller Bohrungen zu priifen. Dabei sind folgende MaRle nach den
Angaben und Prifanweisungen des Herstellers mit der Messhilfe nach Tabelle B3 zu prifen und
dokumentieren:
+  Durchmesser des Bohrlochs dg,
+ Tiefe des Bohrlochs hy,
+  Durchmesser des Hinterschnitts d;,
+ Hoéhe des Hinterschnitts hs.
Bei Uberschreitung der angegebenen Toleranzen nach Tabelle B3 ist die Geometrie des Bohrlochs an
25 % der erstellten Bohrungen zu kontrollieren. Bei keinem weiteren Bohrloch dirfen dann die
Toleranzen Uberschritten werden, andernfalls sind alle Bohrlécher zu kontrollieren. Bohrlécher auferhalb
der angegebenen Toleranzen sind zu verwerfen.
Anmerkung: Die Kontrolle des Bohrlochs an 1 % aller Bohrungen bedeutet, dass an einer von 25
Platten (dies entspricht 100 Bohrungen bei Platten mit 4 Hinterschnittankern) eine Bohrung zu
kontrollieren ist. Bei Uberschreitung der in Tabelle B3 angegebenen Toleranzen ist der
Kontrollumfang auf 25 % der Bohrungen zu erhéhen, d. h. an allen 25 Platten ist je eine Bohrung
zu kontrollieren.
Die Fassadenplatten werden Bei Transport und Lagerung auf der Baustelle vor Beschadiguungen
geschitzt. Die Fassadenplatten werden nicht ruckartig eingehangt. Falls erforderlich, kénnen
Hebegerate verwendet werden. Fassaden- oder Leibungsplatten mir Anrissen werden nicht montiert.
Uberkopfmontage ist zulassig.

HSU-R
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Tabelle B2: Eigenschaften der Fassadenplatten

Plattennenndicke (Gesteinsgruppe | / Il (Tab. B1)) Nnom [mm] 20 < hpom
Minimale Plattendicke (Gesteinsgruppe | / Il (Tab. B1)) Amin [mm] hs+ 5 mm
Plattennenndicke (Gesteinsgruppe Ill / IV (Tab. B1)) Rnom [mm] 25 (30)? < hnom
Minimale Plattendicke (Gesteinsgruppe Il / IV (Tab. B1)) Rmin " [mm] hs+ 10 mm
Maximales Plattenformat A [m?] 3,0
Maximale Seitenlénge Hund L [m] 3,0
Anzahl der Anker (Rechteckanordnung) N [-] 4 oder 6
Minimaler Randabstand® 8rHymin, BrLsmin [mm] 50
Maximaler Randabstand ArHymax, Arl,max [mm]| 0,25-Lund0,25-H
Minimaler Achsabstand® a_ und ay [mm] 8- hs
Minimale charakteristische Biegezugfestigkeit nach EN 12372

Padang Cristallo G603, China Gesteinsgruppe | Os9 [N/mm?] 12,4
Nero Assoluto, Simbabwe Gesteinsgruppe | Os9 [N/mm?] 26,3
Jurakalkstein(gelb), Deutschland  Gesteinsgruppe IV Osy, [N/mm?] 14,1

" Die minimale Plattendicke entspricht dem unteren Toleranzwert der Plattennenndicke.

2 Fur Sand- und Kalksteine sowie Basaltlava: Plattendicke d = 30 mm, wenn der vom Plattenhersteller garantierte untere
Erwartungswert (5 %-Fraktile) der Biegezugfestigkeit < 8 N/mm?2 betragt.

% Bei kleinen Pass-, Differenz- oder Einflgestlcken ist der Mindestrand- und Mindestachsabstand konstruktiv zu
wéhlen. Bei statischer Bemessung mittels FE-programmen sind auch kleinere Randabstande mdéglich.

Bild B1: Geometrie der Natursteinplatten

b x
x —er e X 4—{—» s O
@ | T | T

-+ + | R s i e

an a. L A an |, ar L aL |, @t
1 i 7 1 T 7
a) vier Anker b) sechs Anker
aw, an  Randabstand eines Ankers zum Plattenrand ). ¢ Festpunkt
aL, au Achsabstand — Abstand zwischen den Ankern o> Horizontaler Gleitpunkt
L Langere Seite der Fassadenplatte
H Kiirzere Seite der Fassadenplatte 4—$—> Horizontaler und vertikaler Gleitpunkt

Unterkonstruktion entsprechend TR 062.
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Tabelle B3: Installationsparameter

GroBe M6 M8
Einbindetiefe hs [mm] (10 = hg < 38)+0,4/-0,1
Bohrlochtiefe hy [mm] hs + 0,5
Bohrlochdurchmesser do [mm] 11+0,4/-0,2 13+0,4/-0,2
Durchmesser des Hinterschnitts d4 [mm] 13,5+0,3 15,5+0,3
Héhe des Hinterschnitts h, [mm] 4,5 0,5 45105
Installationsdrehmoment Tinst  [NM] 6 10
Schlisselweite SW  [mm] 10 13
Maximaler Durchmesser des Durchgangslochs im Anbauteil d; [mm] 7 9
Maximale Dicke des Anbauteils tiix [mm] 10 14

Bild B1: Bohrlochgeometrie

h1l

"
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Bohrer HSU CDB...

o TR

e WS v

Hilti Messlehre HSU IG...

Hilti Setzwerkzeug HSU ST-G...

Tabelle B4: Bohr- und Setzwerkzeuge

Bohrertyp, Setzwerkzeug und Messlehre

Anker Bohren Bohrloch priifen Installation
= >_
E—im 1 N
HSU-R M6 HSU CDB M6 HSU IG 11/13.5 HSU ST-G M6
HSU-R M8 HSU CDB M8 HSU IG 13/15.5 HSU ST-G M8
HSU-R
Verwendungszweck Anhang B5
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Montageanweisung

Bohren und Reinigen des Bohrlochs mit Hinterschnitt

Uberpriifung des Bohrlochs mit Messlehre
B D A

== s =

A) Durchmesser des Bohrloch d,

58 il

B) Tiefe des Bohrlochs hy

C) Durchmesser des Hinterschnitts d,

EM% WV \Us

D) Héhe des Hinterschnittes h,

=

HSU-R
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Montage des Hinterschnittankers

5 ,
Ji=e = —A

Installation des Anbauteils

ki

}\Tf?
o

\

HSU-R

Verwendungszweck
Montageanweisung

Anhang B7

Z16306.19

8.06.01-807/18




elektronische kopie der eta des dibt: eta-16/0784

Seite 13 der Europaischen Technischen Bewertung
ETA-16/0784 vom 13. Marz 2019

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Tabelle C1: Charakteristischer Widerstand
GroBe M6 M8
ggdang Jura- Padang Jura-
Handelsbezeichnung des Natursteins g%tggo Asl\éecj)qﬁto kalkstein ngtggo Asl\;iﬁto kalkstein
(G3503) gelb | 53503) gelb
Herkunftsland China | Simbabwe |Deutschland| China | Simbabwe |Deutschland
Petrologische Beschreibung Granit | Gabbro Kalkstein | Granit | Gabbro Kalkstein
Plattendicke h [mm]| 30 25 35 30 25 35
Randabstand a [mm]| 100 150 150 100 150 150
Einbindetiefe he [mm]{ 13 13 15 15 15 21
Charakteristischer Widerstand
Zugbeanspruchung Nei® [kN]| 4,0 11,6 6,2 6,0 17,0 10,2
Querzugbeanspruchung Vsz) [kN]| 6,6 11,8 8,4 6,9 21,4 11,1
Teilsicherheitsbeiwert " [-] 1,8
Kombinierte Zug- und Querzugbeanspruchung:
Sineare i

' Sofern andere nationale Regelungen fehlen.
2 Fur andere Natursteine nach Tabelle B1, wird der Widerstand nach EAD 33-0030-06.01 und Technical Report 062
"Design of fagade panels made of natural stone" ermittelt.

Tabelle C2: Charakteristischer Widerstand fir Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand fliir Naturstein und Stahlversagen

GréBe M6 M3
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung Ngks [KN] 16,1 29,3
Teilsicherheitsbeiwert s [-] 1,5
Charakteristischer Widerstand unter Querzugbeanspruchung Vrks  [KN] 9,7 17,6
Teilsicherheitsbeiwert s [-] 1,25
") Sofern andere nationale Regelungen fehlen.
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