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Holzverbinder HCW

Schnelleres und effizienteres Holzverbindersystem zur Montage von vorgefertigten
Holzkonstruktionen
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Systemteile
Holzverbinder

Holzverbinder HCW 37x45 M12 und
Setzwerkzeug HCW

Holzverbinder HCW L 40x295 M12

Stockschraube HSW M12x220/60 8.8

Bolzenanker HST3 M12x ...
(ETA-98/0001)

Ankerstange HAS-U M12x ... in Kombination mit
HIT Injektionsmortel

Lastbedingungen

N S &

Beton Beton Vollholz Brettsperrholz Brettschicht-holz Statisch /
(ungerissen)  (gerissen) quasi-
statisch

Sonstige Informationen
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Europaische CE
Technische  Konformitat
Bewertung

Zulassungen

Bezeichnung Behorde / Labor Nr. / Ausgabedatum

Europaische Technische Bewertung | ETA-Danmark A/S ETA-21/0357 / 19-04-2021

a) Alle in diesem Abschnitt angegebenen Daten entsprechen der ETA-21/0357, Ausgabe vom 19-04-2021.
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Produktabmessungen
Holzverbinder HCW
Aulendurchmesser: 40 mm
Durchmesser des Korpers: 37 mm
Lange: 45 mm
Material:
- Hilse: 11SMNPB30+C gemafl EN10277
- Klemmgerat: 11SMNPB30, 16MnCrS5+C gemafll EN10277;

Galvanisch verzinkt = 5 ym

Kennzeichnung: , Hilti HCW”
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Holzverbinder HCW L

AuRRendurchmesser der Hulse:
Lange der Hulse:
Lange:
Breite der Platte:
Dicke der Platte
Durchmesser der Plattenlocher
Material:
- Hulse und Nagelplatte:

40 mm
45 mm
295 mm
65 mm
2,5 mm
4,4 mm

S335J2 gemall EN10277

- Klemmgeréat: 16MnCrS5+C gemal EN10277;
Galvanisch verzinkt = 5 ym
7 ™
O O O Kennzeichnung: . Hilti HCW L~
b ~1
- - —_— /35 Lacher
O O 07

295

45

122
22
40

Stockschraube HSW M12x220/60 8.8

Lange Is:
Lange des Holzgewindes g

60 mm
140 mm

Auflendurchmesser des Gewindes (d) 11 mm
Innendurchmesser des Gewindes (di) 8.7 mm

Material:

le

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8

@ 8 mm

6-8.5 mm
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Bemessungsinformation - Ubersicht
Tragféahigkeiten von Holz-Holz-Verbindung

Zugkrafte:
MaRgebend fir den maximalen Widerstand fiir Zugkraft ist der minimale Wert wie folgt:

Nachweis Zugtragfahigkeit HCW und Stockschraube:

Fax,a,Ed < Fax,a,Rd

kmodFax,Rk; HCW
Yum
Ft,Rk; HCW
F . VYm,2
ax,a,Rd — min k F
mod! ax,Rk; Stockschraube

Ym
Ft,Rk; Stockschraube

1478
mit
FaxRrk; How: Tragfahigkeit auf Herausziehen HCW ... siehe Tabelle 6 und Tabelle 7
FtRr; How: Tragfahigkeit auf Zug HCW: FtrkHow = 37,5 kN (siehe ETA 21/0357)
Fax Rk; Stockschraube: Tragfahigkeit auf Herausziehen Stockschraube ... siehe Tabelle 8 undTabelle 9
FtRk; Stockschraube! Tragfahigkeit auf Zug Stockschraube ... siehe Seite 13

Kimod siehe Tabelle 1, Tabelle 2 und Tabelle 3
Ym siehe Tabelle 4
Ym,2 siehe Grundlagen der Bemessung aus EN 1993-1-1

Querkréfte:

Die Berechnung der Gesamtverbindung erfolgt nach EN 1995-1-1 anhand der Johansenformel fiir einschnittige
Holzverbindungen.

Nachweis Abscheren des HCW:
kmodFv,Rk;HCW

Fv,Ed < Yy
M

Nachweis Abscheren der Stockschraube:
kmodFv,Rk;Stockschraube

Fv,Ed < Y
Fv.Rri; How: charakteristische Tragfahigkeit auf Abscheren des HCW ... siehe Tabelle 10
Fv.Rk; Stockschraube: charakteristische Tragfahigkeit auf Abscheren der Stockschraube ... siehe Tabelle 11,
Tabelle 12, Tabelle 13 und Tabelle 14
Kmod siehe Tabelle 1, Tabelle 2 und Tabelle 3

ym siehe Tabelle 4
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In den nachfolgenden Bemessungstabellen fiir Betondiibel wurden zwei Anwendungsfalle (HST3 und HIT HY200 +

HAS-U 8.8) kalkuliert. Fiir abweichende Anwendungsfalle nutzen Sie bitte unser Bemessungsprogramm PROFIS
Engineering.

Tragféahigkeiten von Holz-Beton-Verbindung

Zugkréafte:

Nachweis Zugtragfahigkeit HCW:

Fax,a,Ed < Fax,a,Rd

kmodFax,Rk; HCW

Ym

Fax,a,Rd =min F,
t,Rk; HCW

VYm,2

Nachweis Zugtragfahigkeit des Betondubels:
NRk,s

Yums
NRk,c

Ymc

Ngg < minA N
P

yMp
NRk,sp

Ym Sp

Fax,Rk; How: Tragfahigkeit auf Herausziehen HCW ... siehe Tabelle 6 und Tabelle 7
FtRrk; How: HCW Tragfahigkeit auf Zug: Ftrkrew = 37,5 kN (siehe ETA 21/0357)

Charakteristische Zugtragfahigkeit Betondubel:
Nrks  Stahlbruch des Befestigungselements ... siehe Tabelle 15
Nrke  Kegelférmiger Betonausbruch ... siehe Tabelle 16
Nrkp Herausziehen des Befestigungselementes (Bolzenanker) ... siehe Tabelle 17
Nrkp Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonbruch (Verbunddtibel) ... sieheTabelle 18

kmoa  siehe Tabelle 1, Tabelle 2 und Tabelle 3

Ym siehe Tabelle 4

VM2 siehe Grundlagen der Bemessung aus EN 1993-1-1
Yms, Yme, Ymp Undymsp  siehe Tabelle 5

Querkrafte:

Nachweis Abscheren des HCW:
Fv,Ed < Fv,Rd

kmod Fv,Rk;HCW

Fv,Rd = Yu

Nachweis Abscheren des Betondibels:
VRk,s

Yus
VRk,s,M

Vgq < min§ Vi
VRk,cp
Vmc

VRk,c

Ymc
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Fv.Rrk; How: charakteristische Tragfahigkeit auf Abscheren des HCW ... siehe Tabelle 10

charakteristische Tragfahigkeit auf Abscheren des Betondiibels:
Vrks  Stahlbruch ohne Hebelarm ... siehe Tabelle 19
Vrksm Stahlbruch mit Hebelarm ... siehe Tabelle 20
Vrkep  Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite ... siehe Tabelle 21
Vrke  Betonkantenbruch ... siehe Tabelle 22

Kimod siehe Tabelle 1, Tabelle 2 und Tabelle 3
ym siehe Tabelle 4
Yms und Ve siehe Tabelle 5
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Grundlagen der Bemessung
Grundlagen der Bemessung aus EN 1995-1-1

Informationen zu nationalen Anforderungen kénnen im Nationalen Anhang enthalten sein

Lasteinwirkungsdauer

Klasse der GroRenordnung der ak!(u_mulierten - ) -
Lasteinwirkungsdauer Dauer der ch_ara_kterlstlschen Beispiele fiir Lasteinwirkung
Lasteinwirkung
Standig Langer als 10 Jahre Eigengewicht
Lang 6 Monate — 10 Jahre Lagerstoffe
Mittel 1 Woche — 6 Monate Verkehrslasten, Schnee
Kurz Kurzer als eine Woche Schnee, Wind
Sehr kurz Wind und auflergewdhnliche Einwirkungen

Tabelle 1: Klassen der Lasteinwirkungsdauer und Beispiele fiir die Zuordnung (EN 1995-1-1 Tabelle 2.1 und 2.2)

Nutzungsklassen

Die Nutzungsklasse 1 ist gekennzeichnet durch einen Feuchtegehalt in den Baustoffen, der einer

Temperatur von 20 °C und einer relativen Luftfeuchte der umgebenden Luft entspricht, die nur fur einige
Wochen je Jahr einen Wert von 65 % Ubersteigt.

ANMERKUNG In Nutzungsklasse 1 Ubersteigt der mittlere Feuchtegehalt der meisten Nadelhdlzer nicht 12 %.

Die Nutzungsklasse 2 ist gekennzeichnet durch einen Feuchtegehalt in den Baustoffen, der einer

Temperatur von 20 °C und einer relativen Luftfeuchte der umgebenden Luft entspricht, die nur fir einige
Wochen je Jahr einen Wert von 85 % Ubersteigt.

ANMERKUNG In Nutzungsklasse 2 Ubersteigt der mittlere Feuchtegehalt der meisten Nadelhdlzer nicht 20 %.

Die Nutzungsklasse 3 erfasst Klimabedingungen, die zu hdheren Feuchtegehalten als in Nutzungsklasse
2 fuhren.

Tabelle 2: Nutzungsklassen (EN 1995-1-1 Kapitel 2.3.1.3)

Wel’te fur kmod
Klasse der Lasteinwirkungsdauer

v 1 . Sehr

Baustoff Norm Nutzungs- St?nd!ge L_anqe M_lttle_re Kurz_e kurze
klasse Einwir- Einwir- Einwir- Einwir- .

kung kung kung kung = el

kung
1 0.60 0.70 0.80 0.90 1.10
Vollholz EN 14081-1 2 0.60 0.70 0.80 0.90 1.10
3 0.50 0.55 0.65 0.70 0.90
Brett- 1 0.60 0.70 0.80 0.90 1.10
schichtholz EN 14080 2 0.60 0.70 0.80 0.90 1.10
3 0.50 0.55 0.65 0.70 0.90
Furnier- 1 0.60 0.70 0.80 0.90 1.10
schichtholz 551144327% 2 0.60 0.70 0.80 0.90 110
(LVL) 3 0.50 0.55 0.65 0.70 0.90
EN 636 1 0.60 0.70 0.80 0.90 1.10
Sperrholz %S EE ggg:; 2 0.60 0.70 0.80 0.90 1.10
Typ EN 636-3 3 0.50 0.55 0.65 0.70 0.90

Tabelle 3: Werte flr kmod (EN 1995-1-1 Tablle 3.1)
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Empfohlene Teilsicherheitsbeiwerte yu
Grundkombination:

Vollholz 1.3
Brettschichtholz 1.25
LVL, Sperrholz, OSB 1.2
Spanplatten 1.3
Harte Faserplatten 1.3
Mittelharte Faserplatten 1.3
MDF-Faserplatten 1.3
Weiche Faserplatten 1.3
Verbindungen 1.3
Nagelplatten (Stahleigenschaften) 1.25
AuRergewdhnliche Kombinationen 1.0

Tabelle 4: Empfohlene Teilsicherheitsbeiwerte ym fur Baustoffeigenschaften und Beanspruchbarkeiten (EN 1995-1-

1 Tabelle 2.3)

Grundlagen der Bemessung aus EN 1993-1-1

Informationen zu nationalen Anforderungen kénnen im Nationalen Anhang enthalten sein

ymz = 1.25 .... Teilsicherheitsbeiwert fiir die Beanspruchbarkeit von Querschnitten bei Bruchversagen infolge
Zugbeanspruchung nach EN 1993-1-1 Kapitel 6.1

Grundlagen der Bemessung aus EN 1992-4

Informationen zu nationalen Anforderungen kénnen im Nationalen Anhang enthalten sein

Versagensart

Teilsicherheitsbeiwert

Sténdige und voriibergehende
Bemessungssituation

AuBergewohnliche
Bemessungssituation

Stahlversagen - Befestigungselement

Betonausbruch auf der
lastabgewandten Seite

1998

Zuglast ywms = 1.5 (siehe ETA-98/0001 bzw. ETA-11/0493)

Querlast yms = 1.25 (siehe ETA-98/0001 bzw. ETA-11/0493)

Betonversagen

Betonausbruch, YMc = Yc * Yinst YMc = Yc - Yinst

Betonkantenbruch, Ye=1.5 Ye=1.2

lokaler fur seismische Reparatur und Verstarkung | fiir seismische Reparatur und
Betonausbruch, von bestehenden Gebauden siehe EN Verstarkung von bestehenden Gebauden

siehe EN 1998

Yinst = 1.0 (siehe ETA-98/0001 bzw. ETA-11/0493)

Betonspalten

YMsp = YMc

Versagensart
Herausziehen und
kombinierte
Versagensart
Herausziehen und
Betonbruch

YMp = YMe

Tabelle 5: Empfohlene Teilsicherheitsbeiwerte (EN 1992-4 Tabelle 4.1)
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Die Werte der Tragfahigkeit auf Herausziehen bzw Abscheren fur den HCW wurden in den nachfolgenden Seiten
fur folgenden den Anwendungsfall angenommen:

Informationen zum HCW und HCW-L

Querschnitt

¥ Lastrichtung

Mindestquerschnitt 2100x45 mm?2
€end = 200mm

€side = 40mm

Far abweichende Anwendungsfélle entnehmen Sie die Werte der Tragfahigkeit bitte der ETA 21/0357.
Lastwerte fiir den Widerstand

Tragfahigkeit auf Herausziehen HCW & HCW-L fiir Konstruktionsvollholz (KVH), Brettsperrholz (BSP) und
Brettschichtholz (BSH)

Abbildung 1: Tragfahigkeit auf Herausziehen HCW(-L) Abbildung 2: Tragfahigkeit auf Herausziehen HCW
Kraftfaserwinkel 0° Kraftfaserwinkel 90°

Die Tragfahigkeit auf Herausziehen in Abhangigkeit der Rohdichte des Holzes wird wie folgt berechnet:
pr = 350\%8

Faaricpus HOW = ( . ) R (ETA-21/0357, Anhang C)
Dabei ist:

Fax0, Rk; Hew = 10.4 kKN

Und

(ETA-21/0357)
Fax00, Rk: Hew = 12.7 KN

bei einer Rohdichte von px = 350kg/m?3
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Tragfahigkeit auf Herausziehen HCW und HCW-L fiir Konstruktionsvollholz
und Brettsperrholz
HCW HCW-L

Kraftfaserwinkel 0° 90° 0°, 15 Nagel 0°, 25 Nagel
Ig\ggl Ro?':jgl;:r:g? Pk I:ax,O,Rk Fax,90,Rk Fax,o,Rk Fax,o,Rk
C14 290 8.9 10.9 21.1 30.2
C16 310 9.4 11.5 22.2 31.9
C18 320 9.7 11.8 22.8 32.7
C20 330 9.9 12.1 234 33.5
C22 340 10.2 12.4 23.9 34.3
C24 350 104 12.7 24.5 35.1
c27 360 10.6 13.0 25.1 35.9
C30 380 11.1 13.6 26.2 37.5
C35 390 11.3 13.8 26.7 38.3
C40 400 11.6 14.1 27.3 39.1
C45 410 11.8 14.4 27.8 39.8
C50 430 12.3 15.0 28.9 41.4

Tabelle 6: Charakteristische Werte der Tragfahigkeit auf Herausziehen des HCW in Konstruktionsvollholz oder
Brettsperrholz in Abhangigkeit der Holzdichte in kN

Tragfahigkeit auf Herausziehen HCW und HCW-L fiir Brettschichtholz
HCw HCW-L
Kraftfaserwinkel 0° 90° 0°, 15 Négel 0°, 25 Négel
BSH R°'['|$fr2t3‘]e Pk Faxork | Fax90,Rk Fax,0,Rk Fax,0,Rk
GL24h 385 11.2 13.7 26.4 37.9
GL28h 425 12.1 14.8 28.6 41.0
GL30h 430 12.3 15.0 28.9 41.4
GL32h 440 12.5 15.3 29.4 42.2
GL24c 365 10.8 13.1 25.3 36.3
GL28¢ 390 11.3 13.8 26.7 38.3
GL30c 390 11.3 13.8 26.7 38.3
GL32c 400 11.6 14.1 27.3 39.1

Tabelle 7: Charakteristische Werte der Tragfahigkeit auf Herausziehen des HCW in Brettschichtholz in
Abhangigkeit der Holzdichte in kN
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Tragféahigkeit auf Herausziehen Stockschraube fiir Konstruktionsvollholz (KVH), Brettsperrholz (BSP) und
Brettschichtholz (BSH)

Abbildung 3: Tragfahigkeit auf Herausziehen Abbildung 4: Tragfahigkeit auf Herausziehen
Stockschraube Kraftfaserwinkel a = 0° Stockschraube Kraftfaserwinkel a = 90°

Berechnung nach EN 1995:

Kraftfaserwinkel a = 90°: Ngs * -d-l 08
Fasi stockschraube = 5o f;‘;‘;’j( i (Z—") (EN 1995-1-1 (8.40a))
Dabei ist
faxie = 0,52d7051,2 pp® (EN 1995-1-1 (8.39))
Kraftfaserwinkel a = 0°:1 kaxNer* faxr - dl 08
Fax,a,Rk;Stockschraube = f'xz R i‘fOS};‘; I_:_ sinZsz (Z—Z) ETA 21/0357 Anhang C
Dabei ist
0,7«
kix =03+—-<1 ETA 21/0357 Anhang C

45°
' Gilt nur fiir KLED (Klasse der Lasteinwirkungsdauer) kurz bzw. sehr kurz

Tragfédhigkeit auf Herausziehen Stockschraube fiir Konstruktionsvollholz und Brettsperrholz
Einbindetiefe les[mm] 60 80 100 120 140
Kraftfaserwinkel 0° 90° 0° 90° 0° 90° 0° 90° 0° 90°

KVH/BSP ROI;I? ;r:?]a Pk Fax,0.Rk | Fax,90,Rk | Fax,0,Rk | Fax,90,Rk | Fax,0,Rk | Fax,90,Rk | Fax,0,Rk | Fax,90,Rk | Fax,0,Rk | Fax,90,Rk
Cc14 290 1.9 6.4 2.5 8.3 3.0 10.2 3.6 12.0 4.1 13.7
C16 310 2.0 6.8 2.6 8.8 3.2 10.7 3.8 12.6 4.3 14.5
c18 320 2.1 6.9 2.7 9.0 3.3 11.0 3.9 12.9 4.5 14.9
C20 330 2.1 71 2.8 9.2 3.4 11.3 4.0 13.3 4.6 15.2
Cc22 340 2.2 7.3 2.8 9.4 3.5 11.5 4.1 13.6 4.7 15.6
C24 350 2.2 7.5 29 9.7 3.5 11.8 4.2 13.9 4.8 16.0
c27 360 2.3 7.6 3.0 9.9 3.6 12.1 4.3 14.2 4.9 16.3
C30 380 2.4 8.0 3.1 10.3 3.8 12.6 4.5 14.9 5.1 171
C35 390 2.4 8.1 3.2 10.5 3.9 12.9 4.5 15.2 5.2 17.4
C40 400 2.5 8.3 3.2 10.7 3.9 13.1 4.6 15.5 53 17.8
C45 410 2.5 8.5 3.3 11.0 4.0 134 4.7 15.8 5.4 18.1
C50 430 2.6 8.8 3.4 114 4.2 13.9 4.9 16.4 5.7 18.8

Tabelle 8: Charakteristische Werte der Tragfahigkeit auf Herausziehen der Stockschraube fir
Konstruktionsvollholz oder Brettsperrholz in Abhangigkeit der Holzdichte und der Gewindeléange kN; Werte fir
Kraftfaserwinkel 0° gelten nur fur KLED kurz bzw. sehr kurz
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Tragféhigkeit auf Herausziehen Stockschraube fiir Brettschichtholz

Einbindetiefe lef 60 80 100 120 140
[mm]
Kraftfaserwinkel o | 90° | 90° [ 0 | 90° [ o | 90° | 0 | 90° | 0°
BSH GGl e Fax,0Rk | Fax90,Rk | Fax,0Rk | Fax90Rk | Fax0,Rk | Fax,90,Rk | Fax,0Rk | Fax,90Rk | Fax,0,Rk | Fax90Rk
Pk [kg/m3] ax,0, ax,90, ax,0, ax,90, ax,0, ax,90, ax,0, ax,90, ax,0, ax,90,
GL24h 385 2.4 8.0 3.1 104 3.8 12.7 4.5 15.0 52 17.2
GL28h 425 2.6 8.7 34 11.3 41 13.8 49 16.2 5.6 18.7
GL30h 430 2.6 8.8 34 1.4 4.2 13.9 49 16.4 57 18.8
GL32h 440 2.7 8.9 3.5 11.6 4.3 14.2 5.0 16.7 5.8 19.2
GL24c 365 2.3 7.7 3.0 10.0 3.7 12.2 4.3 14.4 5.0 16.5
GL28c 390 2.4 8.1 3.2 10.5 3.9 12.9 4.5 15.2 52 174
GL30c 390 2.4 8.1 3.2 10.5 3.9 12.9 4.5 15.2 52 174
GL32c 400 2.5 8.3 3.2 10.7 3.9 13.1 4.6 15.5 5.3 17.8

Tabelle 9: Charakteristische Werte der Tragfahigkeit auf Herausziehen der Stockschraube fir Brettschichtholz in
Abhangigkeit der Holzdichte und der Gewindelange kN; Werte flir Kraftfaserwinkel 0° gelten nur fir KLED kurz
bzw. sehr kurz

Charakteristische Zugfestigkeit der Stockschraube

Berechnung nach EN 1995:

Fy ric;stockschraube = Nef frensk (EN 1995-1-1 (8.40c))

2
— 3007 %. 10-3 = 17.83kN (DIN 20000-6: 2015-02, (8))

2
L

ftens,k =300 7" 4

Ft,Rk;Stockschraube =1-17.83 = 17.83kN

HCW Tragféahigkeit auf Abscheren (Lochleibungsfestigkeit) fiir Konstruktionsvollholz (KVH), Brettsperrholz
(BSP) und Brettschichtholz (BSH)

| <
||
||

Abbildung 5: Tragfahigkeit auf Abscheren HCW Kraftfaserwinkel 90°
Werte gemass ETA 21/0357.

Tragfahigkeit auf Abscheren HCW fiir KVH, BSH
und CLT
Force-fiber-angle 0° 90°
I:v,O,Rk Fv,90,Rk
28.8 12.5

Tabelle 10: Charakteristische Werte der Tragfahigkeit auf Abscheren des HCW fiir Konstruktionsvollholz,
Brettschichtholz und Brettsperrholz in kN
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Stockschraube Tragfahigkeit auf Abscheren fiir Konstruktionsvollholz (KVH), Brettsperrholz (BSP) und
Brettschichtholz (BSH)

Berechnung nach EN 1995 Kapitel 8.2.3 (Stahl-Holz-Verbindungen)
fritid

4My Rk
R tyd| |24+ 25—
Fv,Rk;Stocksch‘raube =min fh‘k 1 fhrdty

2.3[My e + ~22

F ax,Rk

(EN 1995-1-1 (8.10)

Dabei ist
_ fh,o,k
frak = KoosinZa + cosZa (EN 1995-1-1 (8.31))
frok = 0,082(1 —0,01d)py (EN 1995-1-1 (8.32))
Dabei ist

1,35+ 0,015d

My,Rk = 0.3fu’kd2'6

Dabei wird fir fux = 400 N/mm? angesetzt

fir Nadelhdlzer
koo =11,30 +0,015d  flr Furnierschichtholz LVL
0,90 + 0,015d fiir Laubholzer

(EN 1995-1-1 Kapitel 8.7.1)

(EN 1995-1-1 (8.33))

(EN 1995-1-1 (8.30))

(DIN 20000-6: 2015-02, Kapitel 3.3.3)

In den Gleichungen 8.10 (d) und (e) bedeutet der erste Summand auf der rechten Seite die Tragfahigkeit
nach Johansens Flie3theorie, wahrend der zweite Summand Fax,Rk/4 den Anteil aus der Seilwirkung enthalt.
Der Anteil der Seilwirkung an der Tragfahigkeit ist auf 100 Prozent des Anteils nach der Johansen-

Theorie zu begrenzen.

Tabelle 11: Charakteristische minimale Werte der
Tragfahigkeit auf Abscheren der Gesamtverbindung in
kN fir Konstruktionsvollholz oder Brettsperrholz mit
einer Einbindetiefe der Stockschraube von t1 = 80mm

Tragféahigkeit auf Abscheren Stockschraube
fir Konstruktionsvollholz und
Brettsperrholz, Einbindetiefe Stockschraube
t:=80mm
HCW Tragfahigkeit auf Abscheren Stockschraube
. 5 5 fir Brettschichtholz, Einbindetiefe
Kraftfaserwmk.el 0_ 9‘? Stockschraube t1=80mm
KVH/BSP Rohdlch13:e min min HCW
Pk [kg/m’] Fuori Fuork Kraftfaserwinkel 0° 90°
Gis T 30 | 65 | 73 Rohdichte px
C18 320 7.0 7.4 BSH [kg/m’] ZOG Ao
c20 330 71 76 GL24h 385 7.7 8.3
C22 340 792 77 GL28h 425 8.1 8.8
Co4 350 73 78 GL30h 430 8.2 8.8
C27 360 74 8.0 GL32h 440 8.3 9.0
C30 380 7.7 8.2
C35 390 7.8 8.3 GL24c 365 7.5 8.0
C40 400 79 8.5 GL28c 390 7.8 8.3
C45 410 8.0 8.6 GL30c 390 7.8 8.3
C50 430 8.2 8.8 GL32c 400 7.9 8.5

Tabelle 12: Charakteristische minimale Werte der
Tragfahigkeit auf Abscheren der Gesamtverbindung in
kN fiir Brettschichtholz mit einer Einbindetiefe der
Stockschraube von t1 = 80mm
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Tragféahigkeit auf Abscheren Stockschraube
fur Konstruktionsvollholz und Brettsperrholz,
Einbindetiefe Stockschraube ti=140mm
HCW
Kraftfaserwinkel 0° 90° Tragfahigkeit auf Abscheren Stockschraube
Rohdichte min min fur Brettschichtholz, Einbindetiefe
KVH/BSP 3 Stockschraube t1=140mm
Pk [kg/m?3] Fv,0.rk Fv,90,Rk
HCW
812 g?g ;g 2‘7" Kraftfaserwinkel 0° 90°
. . Rohdichte pk
Cc18 320 7.4 8.9 il [kg/m?] P | Fuome | Fusom
C20 330 7.6 9.1 GL24h 385 8.2 10.0
C22 340 7.7 9.2 GL28h 425 8.7 10.6
C24 350 7.8 9.4 GL30h 430 8.7 10.7
c27 360 7.9 9.6 GL32h 440 8.9 10.9
C30 380 8.2 9.9
C35 390 8.3 10.1 GL24c 365 8.0 9.7
C40 400 8.4 10.2 GL28c 390 8.3 10.1
C45 410 8.5 10.4 GL30c 390 8.3 10.1
C50 430 8.7 10.7 GL32c 400 8.4 10.2
Tabelle 13: Charakteristische minimale Werte der Tabelle 14: Charakteristische minimale Werte der
Tragfahigkeit auf Abscheren der Gesamtverbindung in  Tragfahigkeit auf Abscheren der Gesamtverbindung in
kN fir Konstruktionsvollholz oder Brettsperrholz mit kN fir Brettschichtholz mit einer Einbindetiefe der

einer Einbindetiefe der Stockschraube von t1 = 140mm Stockschraube von t1 = 140mm
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Betondiibel Zugtragfahigkeit — Stahlbruch des Befestigungselementes

Betondiibel Zulassung NRk,s

[kN]
HST3 M12 ETA-98/0001 45.0
HIT HY200 mit Ankerstange HAS-U 8.8 M12 ETA-11/0493 67.4

Tabelle 15: Charakteristische Werte des Zugfahigkeit des Betondubels — Stahlbruch des Befestigungselementes
Betondiibel Zugtragfihigkeit — Kegelformiger Betonausbruch
Berechnung nach EN 1992-4 Kapitel 7.2.1.4

Ac,N
! lps,N ' lp‘re,N ! lpec,N ! lpM,N

— nOo oo .
NRk,c - NRk,c Ao
c,N

(EN 1992-4 (7.1))

Nge = ki */foe " hef (EN 1992-4 (7.2))

AN = Ser N Sern (EN 1992-4 (7.3))

SerN = chr,N = 3hef

AC,N = (Cl + Sl + 0.5 " SCT,N) . (CZ + Sz + 0.5 . SCT’,N)

Wenn
cund c; < Cor
sqund s, < Sy
Betondiibel Zulassung hes cq1 und c; NRrk,c
[mm] [mm] [kN]
HST3 M12 ETA-98/0001 70 55 10.0
HIT HY200 mit Ankerstange HAS-U 8.8 M12 ETA-11/0493 70 50 9.3

Tabelle 16: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit des Betondiibels — Kegelformiger Betonausbruch fiir
C20/25 gerissener Beton

Betondiibel Zugtragfiahigkeit — Versagen durch Herausziehen des Befestigungselements (fiir Bolzenanker)

Betondiibel Zulassung hes NRrk,p
[mm] [kN]
HST3 M12 ETA-98/0001 70 20.0

Tabelle 17: Charakteristische Werte des Zugfahigkeit des Betondibels — Versagen durch Herausziehen des
Befestigungselements flr C20/25 gerissener Beton

Betondiibel Zugtragfihigkeit — Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonbruch (fiir
Verbunddiibel)

Berechnung nach EN 1992-4 Kapitel 7.2.1.6

N =NO, . Ap_'N P P P P
Rk,p Rk,p AO ag,Np S,Np re,N ec,Np
p.N

(EN 1992-4 (7.13))

NRiep = Wsus * Tric "7 d * hey (EN 1992-4 (7.14))

Sernp = 7-3d WsusTri) > < 3hey (EN 1992-4 (7.15))

Cornp = SWZ'NP (EN 1992-4 (7.16))

0.5

ICTEDE

S

— 1,0
lpg,Np - l/)g.Np - (

Scr,Np

(EN 1992-4 (7.17))
Mit
(EN 1992-4 (7.18))

Vi == (=) ()2

TRk,c
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ks ,
m hef'fck

c
¢S,Np=0.7+0.3-< )31
Ccr,Np

(EN 1992-4 (7.19))

TRk,c =

(EN 1992-4 (7.20))

1
Yeenp = m = (EN 1992-4 (7.21))
Scr,Np
Betondiibel Zulassung hes TRK,cr cq1 und c; NRrk,p
[mm] | [N/mm?] [mm] [kN]
HIT HY200 mit Ankerstange HAS-U 8.8 M12 ETA-11/0493 70 8.5 50 11.2

Tabelle 18: Charakteristische Werte des Zugtragfahigkeit des Betondiibels — Kombiniertes Versagen durch

Herausziehen und Betonbruch flir C20/25 gerissener Beton mit Wsus=1

Betondiibel Tragfahigkeit auf Abscheren ohne Hebelarm

Berechnung nach EN 1992-4 Kapitel 7.2.2.3.1

— . 0
VRk,s - k7 VRk,s

(EN 1992-4 (7.35))

Stahlbruch, Querlast ohne Hebelarm

Betondiibel Zulassung Effektive Charakteristischer | Duktilitits- | Charakteristischer
Verankerung- Widerstand faktor k7 Widerstand
stiefe [mm)] Viks in [kN] [-] Viis in [KN]
HST3 M12 ETA-98/0001 70 35.0 1.0 354
HIT HY200 mit
Ankerstange ETA-11/0493 70 33.7 1.0 33.7
HAS-U 8.8 M12

Tabelle 19: Charakteristische Werte des Tragféahigkeit auf Abscheren des Betondibels — Stahlbruch ohne
Hebelarm

Betondiibel Tragfahigkeit auf Abscheren mit Hebelarm

Berechnung nach EN 1992-4 Kapitel 7.2.2.3.2

wobei

ay - Mpy s

VRk,s,M = I
a

(EN 1992-4 (7.37))

(EN 1992-4 (7.38))

(EN 1992-4 (6.2))
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==}
g[ NTE a; =0 (EN 1992-4 Kapitel 6.2.2.3)
x
1§ | _'_-.': te:
%% — % Q| - e, = % + terout
ay =2.0 (EN 1992-4 Kapitel 6.2.2.3)
Far den HCW ist ¢, = 27.5mm
Betondiibel Zulassung Charakteristischer Mortel- Effektiver | Charakteristischer
Widerstand fugendicke | Hebelarm | Scherwiderstand
Mpysin [Nm] | terout [mm] | la[mm] mit Mértelfuge
Vrism [KN]
10 23.75 8.8
HST3 M12 ETA-98/0001 105.0 20 33.75 6.2
30 43.75 4.8
HIT HY200 mit 10 23.75 8.8
Ankerstange HAS-U ETA-11/0493 104.6 20 33.75 6.2
8.8 M12 30 43.75 4.8
Tabelle 20: Charakteristische Werte des Tragfahigkeit auf Abscheren des Betondibels — Stahlbruch mit Hebelarm
(mit Nea=0)
Betondiibel Tragfahigkeit auf Abscheren - Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Berechnung nach EN 1992-4 Kapitel 7.2.2.4
Vrik,ep = Kg " Niic (EN 1992-4 (7.39a))
Betondiibel Zulassung het ciund c2 | Vrkep
[mm] [mm] [kN]
HST3 M12 ETA-98/0001 70 55 27.9
HIT HY200 mit Ankerstange HAS-U 8.8 M12 ETA-11/0493 70 50 18.5

Tabelle 21: Charakteristische Werte des Tragfahigkeit auf Abscheren des Betondtibels — Betonausbruch auf der
lastabgewandten Seite

Betondiibel Tragfahigkeit auf Abscheren — Betonkantenbruch

Berechnung nach EN 1992-4 Kapitel 7.2.2.5

A

Ve = Vitee " 30— Wsv * Wnv *Weey Yoy * Prew (EN 1992-4 (7.40))
cV

0 _ Lqa LB, . 15 -

Vrke = ko dijom "Iz “/far " 1 (EN 1992-4 (7.41))

(EN 1992-4 (7.42))

B =01 (d""m) (EN 1992-4 (7.43))
1
Betondiibel Zulassung hes = It VR
[mm] [kN]
HST3 M12 ETA-98/0001 70 4.7
HIT HY200 mit Ankerstange HAS-U 8.8 M12 ETA-11/0493 70 4.1

Tabelle 22: Charakteristische Werte des Tragfahigkeit auf Abscheren des Betondiibels — Betonausbruch auf der
lastabgewandten Seite fur C20/25 gerissener Beton
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Abkiirzungsverzeichnis

GroRe lateinische Buchstaben

As
Fax,Ed
F ax,Rd
Fax,Rk
FtRre
Fv R
My Rk
Nri.c
Nrkp

Nrx,s

VRkc

VRk, cp

VR s

VRks,m

Wel

Spannungsquerschnitt eines Befestigungselements

Bemessungswert der Kraft in Achsrichtung des Verbindungsmittels
Bemessungswert der Tragfahigkeit auf Herausziehen des Verbindungsmittels
Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit auf Herausziehen des Verbindungsmittels
Charakteristische Tragfahigkeit auf Zug der Verbindung

Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit pro Scherfuge und Verbindungsmittel;
Charakteristischer Wert des FlieBmomentes des Verbindungsmittels
Charakteristischer Widerstand flir den Versagensfall Betonausbruch bei Zuglast
Charakteristischer Widerstandfiir den Versagensfall Herausziehen bei Zuglast

Charakteristischer Wert flr die Festigkeit des Stahls eines Befestigungselementes oder einer
Spezialschraube bei Zuglast

Charakteristischer Widerstand fur den Versagensfall Betonkantenbruch bei Querlast

Charakteristischer Widerstand fur den Versagensfall Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite bei
Querlast

Charakteristischer Wertflr die Festigkeit des Stahls eines Befestigungselementes oder einer
Spezialschraube bei Querlast

Charakteristischer Widerstand fiir den Versagensfall Stahlbruch mit Hebelarm bei Querlast

Elastisches Widerstandsmoment, berechnet aus dem Spannungsquerschnitt

Kleine lateinische Buchstaben

C1
C2

Ccr, N
( Cer, V)

d
dnom
e1

fax,k

fok
Fhik
frens k
fuk
her
Kd

Randabstand in Richtung1
Randabstand in Richtung 2, dabei ist Richtung 2 senkrecht zur Richtung 1

Charakteristischer Randabstand zur Sicherstellung der Ubertragung des charakteristischen Widerstandes
eines einzelnen Befestigungselementes oder eines Ankers einer Ankerschiene bei Zuglast im Falle eines
Betonausbruchs (Betonkantenausbruch bei Scherbeanspruchung)

Durchmesser; GewindeaufRendurchmesser von Schrauben
AuBendurchmesser des Befestigungselementes
Abstand zwischen Querlast und Betonoberflache

Charakteristischer Wert der Ausziehfestigkeit auf der Seite der Nagelspitze; charakteristischer Wert der
Ausziehfestigkeit

Nennwert der charakteristischen Zylinderdruckfestigkeit (150mm Durchmesser Uber 300mm Héhe)
Charakteristischer Wert der Lochleibungsfestigkeit des Holzteils i

Der charakteristische Zugwiderstand der Schraube

Nennwert dercharakteristischen Zugfestigkeit des Stahls

wirksame Verankerungstiefe

Dimensionsbeiwert fir Platten



kmod

la

lef

Nef

tﬁx
ti

tgrout
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Wirksamer Hebelarm der Querkraft, die auf das Befestigungselement oder auf die Ankerschiene wirkt
(siehe Bild6.6), in der Berechnung verwendet

Modifikationsbeiwert fur Lasteinwirkungsdauer und Feuchtegehalt

Wirksame Lange; wirksame Lange einer Verteilung

Wirksame Anzahl von Verbindungsmitteln

Dicke

Dicke des Anbauteils

Dicke die Holz- oder Holzwerkstoffdicke oder Einbindetiefe, mit i entweder 1 oder 2

Dicke des Mortelbettes

Kleine griechische Buchstaben

a

YMm

YM,c

YM,s

YM2

Wec,N

Wec,Np

Wec,V

Wyg,Np

Whv

WM.N

Ws,N

WsNp

Ws,v

Pa
Pk

Winkel zwischen der x-Richtung und der Kraft bei einer Nagelplatte; Winkel zwischen Kraft und
Faserrichtung; Winkel zwischen der Kraftrichtung und dem beanspruchten Hirnholzende oder Rand

Winkel zwischen Faserrichtung und der Kraftrichtung bei einer Nagelplatte

Teilsicherheitsbeiwert fiir eine Baustoffeigenschaft, unter Berlicksichtigung der Modellunsicherheiten und
von geometrischen Abweichungen

Teilsicherheitsbeiwert fiir die Versagensarten Betonausbruch, Betonkantenbruch, lokaler Betonausbruch
und Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Teilsicherheitsbeiwert flir Stahlbruch

Teilsicherheitsbeiwert fur die Beanspruchbarkeit von Querschnitten bei Bruchversagen infolge
Zugbeanspruchung

Faktor zur Berlcksichtigung der Auswirkung auf die Gruppe fir den Versagensfall Betonausbruch, wenn
auf die einzelnen Befestigungselemente der Gruppe unterschiedliche Zuglasten einwirken

Faktor zur Berlcksichtigung der Auswirkung auf die Gruppe flir den kombinierten Versagensfall
Herausziehen und Betonausbruch bei Verbunddiibeln, wenn auf die einzelnen Befestigungselemente der
Gruppe unterschiedliche Zuglasten einwirken

Faktor zur Berlcksichtigung der Auswirkung auf die Gruppe fir den Versagensfall Betonkantenbruch,
wenn auf die einzelnen Befestigungselemente der Gruppe unterschiedliche Querlasten einwirken

Faktor zur Berucksichtigung der Auswirkung auf die Gruppe fur Verbunddubel mit engem Achsabstand

Faktor zur Berucksichtigung der Tatsache, dass der Widerstand gegen Betonkantenbruch nicht
proportional mit der Bauteildicke steigt

Faktor zur Berlicksichtigung der Auswirkung von Druckkraften zwischen dem Anbauteil und
dem Beton, im Fall von Biegemomenten mit oder ohne Axialkraft

Faktor zur Berlicksichtigung der Stérung des Spannungszustands im Beton durch die Nahe eines Randes
im Betonbauteil, fir den Versagensfall Betonausbruch

Faktor zur Berlicksichtigung der Stérung des Spannungszustands im Beton durch die Nahe eines Randes
im Betonbauteil, fir den kombinierten Versagensfall Herausziehen und Betonausbruch bei Verbunddubeln

Faktor zur Berucksichtigung der Stérung des Spannungszustands im Beton durch die Nahe eines Randes
im Betonbauteil, fir den Versagensfall Betonkantenbruch

Zugehdriger Wert der Rohdichte

charakteristischer Wert der Rohdichte



Setzanweisungen

Installation des HCW

1. Ausnehmung in Holzwerkstoff 2. HCW Holzverbinder mit dem 3. Uberpriifen
frasen Setzwerkzeug setzen

hy = min 70mm

:[ 36-37mm

SIW 22T-A 1/2*

ey

M

Installation des HCW-L
1. Positionieren des HCW-L 2. Uberpriifen 3. Befestigung des Nagelblechs

(o] i 2

HCWL

-

4. Installierten Dubel / Stockschraube priifen und nivellieren

40mm < t2 < 55mm

O
HST3 M12, HAS-U M12 8.8
Hanger Bolt HSW 12x220/60 8.8

5. Wandelement mit vormontieren HCW Holzverbindern mit Diibeln / Stockschrauben verbinden
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Quellenverzeichnis

Verwendete Normen und ETA Dokumente

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und

EN 1992-4:2019-04 Spannbetontragwerken, Teil 4

EN 1993-1-1:2010-12 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1
EN 1995-1-1:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauteilen, Teil 1-1
ETA-98/0001 vom 04.05.2021 Hilti Metallspreizanker HST, HST-R, HST-HCR, HST3, HST3-R
ETA-11/0493 vom 14.12.2020 Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A

ETA-21/0357 vom 19.04.2021 Befestigungselement Hilti HCW, HCW L

Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 6: Stiftférmige und nicht

DIN 20000-6:2015-02 stiftformige Verbindungsmittel nach DIN EN 14592 und DIN EN 14545
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