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Sehr geehrte Planer, Ingenieure und Architekten,
sehr geehrte Hilti Kunden,

unser Anspruch im Hilti Engineering ist es, Ihr Partner zu sein - sowohl in der realen
als auch in der virtuellen Welt. Dies erreichen wir durch innovative Produkte sowie
professionellen Services und Software in allen Projektphasen. Wir begleiten Sie vom
Entwurf Gber die Ausschreibung, von der Ausfiihrung bis hin zur Dokumentation
und Geb&udebetreibung. Und wir unterstiitzen Sie dabei, lhre Produktivitat, Qualitat
und Sicherheit im Bereich der Befestigungstechnik zu steigern.

Nachdem die dritte und ebenfalls sehr erfolgreiche Auflage dieses Handbuchs der
Befestigungstechnik vergriffen ist, haben wir uns anhand lhres Feedbacks intensiv
Gedanken darliiber gemacht, wie wir noch besser werden kdnnen. Wir haben uns
gefragt, wie wir sicherstellen kdnnen, dass Sie immer auf die aktuellsten Technischen
Daten aller fiir Sie relevanten Produkte zugreifen kénnen. Die Herausforderung bei
gedruckten Medien ist, dass gedruckte Informationen nicht so schnell aktualisiert
werden kénnen. Folglich gibt es nur eine Moéglichkeit: unsere digitale Welt. Wir haben
fiir Sie unsere Homepage Uberarbeitet und im Bereich Engineering alle fir Sie
relevanten Informationen bereitgestellt. Dort finden Sie beispielsweise auch dieses
Handbuch in der jeweils aktuellen Fassung. Darlber hinaus finden Sie auf unserer
Homepage auch weitergehende Informationen zu aktuellen Neuprodukten.

Dieses Handbuch enthélt lediglich Grundlagen, Auswahlhilfen sowie Bemessungs-
ansétze. Fir die eigentliche Bemessung empfehlen wir unsere Software PROFIS,
mit der alle Parameter sicher, schnell und nachvollziehbar beriicksichtigt werden.
Zusétzlich finden Sie auch auf unserer Homepage alle Produkte fur die Ausschrei-
bung, z.B. CAD Symbole (PROFIS BIM/CAD Library) und Ausschreibungstexte,
Technische Dokumente und Zulassungen. Auch empfehlen wir lhnen unseren
regelméassigen Technischen Newsletter.

Neben Schulungen und Seminaren, die wir personlich bei Ihnen im Bliro oder

auf der Baustelle durchflinren, bieten wir seit letztem Jahr auch Webinare an.

Dabei handelt es sich um etwa einstiindige Seminare, die Uber das Internet gesendet
werden mit dem klaren Vorteil fir Sie und lhre Mitarbeiter, dass Schulungsinhalte
kompakt vermittelt werden und die sonst Ubliche Reisezeit entfallt.

Naturlich stehen wir Ihnen auch weiterhin persdnlich mit mehr als 120 Ingenieuren
und Technikern in den D-A-CH Landern und einem Héchstmass an fachlicher
Unterstiitzung kompetent zur Verfliigung. Fir Ihre internationalen Projekte ist die
Hilti AG mit ihren rund 30.000 Mitarbeitern und der weltweiten Prasenz in mehr

als 120 L&ndern ebenfalls hervorragend aufgestellt. Sie kdnnen auf das globale Hilti
Netzwerk und auf die professionelle Unterstiitzung durch etwa 1.000 Hilti Ingenieure
und Techniker vertrauen. Dieses bedeutet fur Sie Kosten- und Zeitersparnis durch
eine schnelle und gezielte Unterstiitzung vor Ort.

Wir bedanken uns fir lhr Vertrauen und die erfolgreiche Zusammenarbeit.

Beste Grisse,

Dr. Patrick Wérle
Segmentleiter
Structural Engineering
Zentraleuropa, Hilti

Vorwort

Stand 2020
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1. BERATUNG. SERVICES. SOFTWARE

1.1 Technischer Support.

Hilti Engineering - Kompetent. Schnell. Professionell.
1.2 Seminare und Schulungen.

Fir Unternehmer. Planer. Fachpersonal.
1.3 Software

1.3.1 PROFIS Engineering: Diibelbemessungssoftware

1.3.2 | PROFIS Rebar: Bemessungssoftware fir nachtraglich
installierte Bewehrungsanschliisse

1.3.3 | PROFIS Anchor Channel: Ankerschienen Bemessungssoftware

1.4 Interdisziplindres Bauen mit BIM
15 Online Ausschreibungstexte
1.6 Hilti Detektionssysteme

Fur zerstérungsfreie Bauwerkspriifung
1.7 Baustellen-/Belastungsversuch

4. TECHNISCHE DATEN DUBELTECHNIK

4.1 Chemische Diibelsysteme
411 Injektionsmortel HIT-RE 500 V3:

Ankerbemessung (EOTA TR029 und EOTA TR045)/
Stangen und Hiilsen/Beton

Ankerbemessung (EOTA TR029 & EOTA TR045/
Bewehrungselemente/Beton

Bemessung der Bewehrung (EN 1992-1/
Bewehrungselemente/Beton

4.1.2 | Injektionsmortel HIT-HY 200-A/-R:
Dubelbemessung (EN 1992-4)/Stangen und Hulsen/Beton
4.1.3 Injektionsmortel HIT-HY 200-R V3:
Dubelbemessung (EN 1992-4)/Stangen und Hulsen/Beton
Dibelbemessung (EN 1992-4)/Bewehrungselemente/Beton

Bemessung der Bewehrung (EOTA TR023)/
Bewehrungselemente/Beton

4.1.4 | Injektionsmortel HIT-CT 1:

Dibelbemessung (EOTA TR029 und EOTA TR045)/Stangen
und Hlsen/Beton

Bewehrung (EN 1992-1)/Bewehrungselemente/Beton
4.1.5 | Injektionsmortel HIT-ICE:

Diibelbemessung (ETAG 001)/Stangen und Hiilsen/Beton

Dubelbemessung (ETAG 001)/Bewehrungselemente/Beton
4.1.6 | Verbundanker HVZ

mit Ankerstange HAS-TZ
4.1.7 | Verbundankerpatrone HVU2:

Dibelbemessung (EOTA TR029 und EOTA TR045)/
Stangen und Hiilsen/Beton

4.1.8 Injektionsmortel HIT-HY 170:

Dubelbemessung (EOTA TR029 und EOTA TR045)/
Stangen und Hilsen/Beton

Dubelbemessung (ETAG 029)/Stangen und Hilsen/Mauerwerk
Dibelbemessung (ETAG 001)/Bewehrungselemente/Beton

Bemessung der Bewehrung (EN 1992-1)/Bewehrungs-
elemente/Beton

4.1.9 Injektionsmortel HIT-MM Plus:
Dubelbemessung (ETAG 001)/Stangen und Hulsen/Beton
Dubelbemessung (ETAG 029)/Stangen und Hilsen/Mauerwerk
4.1.10 | Injektionsmortel HIT-1/HIT-1 CE:
Diibelbemessung (ETAG 001)/Stangen und Hiilsen/Beton
Dubelbemessung (ETAG 029)/Stangen und Hilsen/Mauerwerk
4.1.11 | Injektionsmortel HIT-HY 270:
Ankerbemessung (EAD)/Stangen und Hulsen/Mauerwerk
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WICHTIGE HINWEISE

10.

11.

12.

13.

. Die technischen Daten in diesem Dokument basieren auf diversen Tests

und Evaluationskriterien aktueller Européischer Regulationen.

. Alle Dibel mit einer ETA (Européische Technische Zulassung) haben auf

der Titelseite eine entsprechende Kennzeichnung. Deren technische Daten
basieren auf der jeweiligen ETA.

Wenn zusétzliche technische Daten von Hilti existieren, ist dies in den
Fussnoten und Tabellen erwéhnt.

. Die technischen Daten der Dilbel ohne ETA basieren auf diversen Tests

und aktuellen Evaluationskriterien, sowie auf européischen Regularien fir Dibel,
die Basis flir den Erhalt einer ETA sind.

Zusétzlich zu Tests zu Standardbedingungen (inkl. Seismik in einigen Fallen),
Feuerwiderstand, Schock- und Ermidungstests kénnten weitere Tests gemacht
worden sein - Details dazu finden sich in den jeweiligen Berichten.

Die Daten und Werte sind jeweils Durchschnittswerte, welche unter kontrollier-
ten Bedingungen und mit generell akzeptierten Methoden durchgeflihrt wurden.
Es liegt in der Verantwortung des Kunden, die Daten unter den jeweiligen
Umsténden und Einfliissen zu beurteilen und den urspriinglich definierten
Zweck des Produkts zu betrachten.

. Der Kunde muss uberprtfen, ob die Voraussetzungen und die Kriterien den

Konditionen auf der Baustelle entsprechen. Auch wenn Hilti berét, liegt die
Verantwortung fir die richtige Wahl und die richtige Verwendung des Produkts
fiir eine spezifische Anwendung beim Kunden.

. Die hier aufgefiihrten Technischen Daten sind nur gultig unter den vorherrschen-

den Testbedingungen. Aufgrund von Unterschieden in den jeweiligen Grund-
materialen kann ein spezifischer Test vor Ort notwendig sein um die Lastwerte
zu bestimmen.

. Die hier aufgefuhrten Technischen Daten sind aktuell zum Zeitpunkt der Publi-

kation. Da Hilti kontinuierlich weiterentwickelt, sind Anderungen jederzeit ohne
Mitteilung mdéglich.

Materialien und Bedingungen variieren je nach Baustelle. Wenn davon ausge-
gangen werden muss, dass das Grundmaterial unzureichend ist, kontaktieren
Sie bitte das technische Kompetenzcenter von Hilti in Ihrem Land.

Alle Produkte missen wie von Hilti vorgeschrieben (siehe technische Instruk-
tionen, Gebrauchs-anleitungen, Setzinstruktionen, Installationsanleitungen, etc.)
gebraucht und angewendet werden.

Alle Produkte und auch die Beratung werden durch die lokale Hilti Marktorgani-
sation gemass deren allgemeinen Geschéftsbedingungen verkauft und geliefert.

Obwohl dieses Dokument mit grosser Sorgfalt erstellt wurde, kénnen Fehler
auftreten. Hilti schliesst jegliche Haftung aus direkten, indirekten, zufélligen,
mittelbaren, unmittelbaren oder weiteren Schaden, Verlusten oder Kosten aus.
Abgeleitete Garantien der Marktgangigkeit sind ebenso ausgeschlossen.

Hilti Corporation
FL-9494 Schaan
Liechtenstein
www.hilti.group

Hilti = eingetragene Marke der Hilti AG, Schaan

Technische und Sortiments-Anderungen vorbehalten. Die Haftung fiir Druckfehler und -mangel sowie fiir Irrtiimer ist ausgeschlossen.
Friihere Versionen dieses Handbuches werden hiermit ungiiltig. Hilti = eingetragene Marke der Hilti AG, Schaan, LI, Printed in Germany © 2020

Wichtige Hinweise
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1.1 Technischer Support

Hilti Engineering - Kompetent, schnell
und professionell.

1. Beratung. Service. Software.

Technische Beratung.

Bei Hilti sind fur Sie geschulte Ingenieure, Techniker und
Brandschutzsachversténdige im Einsatz. Sie beraten Planer
und unterstitzen Kunden bei komplexen Anwendungen in
der Befestigungs-, Installations- und Brandschutztechnik.
Diese sind Profis flir Schulungen, Seminare sowie technische
Einweisungen und erteilen Zertifikate.

Praxiserfahrene Ingenieure und Techniker der Haus- und
Versorgungstechnik unterstiitzen Sie bei der Berechnung von
Schienensystemen und Befestigungen fur haustechnische
Anlagen. CAD-Zeichnungen, Montagehinweise und Material-
listen beinhalten den Leistungsumfang.

Wir bearbeiten lhre Leistungsverzeichnisse aus den Bereichen
Dubeltechnik, Montagesysteme und zum vorbeugenden
baulichen Brandschutz mit entsprechenden Produkt- und
Preisempfehlungen.

Software / Ausschreibungstexte /

BIM / CAD-Bibliothek.

Innovative und praxisnahe PROFIS-Bemessungssoftware
unterstitzt Sie bei lhrer taglichen Arbeit.

Ausschreibungstexte zu Hilti Anwendungen sowie BIM-CAD-
Files und Hilti PROFIS Software stehen lhnen jederzeit online
unter www.hilti.de, www.hilti.at bzw. www.hilti.ch

zur Verfligung.

Download technischer Dokumente.

Einfacher online Zugriff auf technische Dokumente, wie z.B.
Zulassungen, technische Datenblatter oder Priifberichte,
unter www.hilti.de, www.hilti.at bzw. www.hilti.ch.

Stand 2020
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1. Beratung. Service. Software.

1.2 Seminare und Schulungen
FUr Planer. Unternehmer. Fachpersonal.

Seminare und Schulungen.

Damit Sie von unseren Erfahrungen profitieren kdnnen,
organisiert Hilti fur Sie Schulungen zu aktuellen Themen.
Diese Veranstaltungen fir Planer, Unternehmer und Fach-
personal finden in verschiedenen Regionen und auch
digital statt.

Was bieten wir?

¢ Schulungen flr Planer und ausflihrende Firmen nach
dem neuesten Stand der Technik.

Vermittlung von technischem und praktischem Wissen
von der Bemessung bis zur mangelfreien Ausflihrung.

* Sicherheit im Umgang mit technisch anspruchsvollen
Produkten.

* Prufung des Baustellenfachpersonals.
* Eignungsnachweise.
* Anwendungsgerechte Problemlésungen.

Stand 2020

Wir bieten Ihnen Brandschutzseminare mit umfassenden
Informationen bzgl. geltender rechtlicher Anforderungen
des vorbeugenden baulichen Brandschutzes und der
Gebaudesicherheit (LBO, LAR) Geb&udesicherheit fiir eine
fachgerechte Planung und professionelle Ausfiihrung.
Zielgruppe sind Montageleiter und Monteure ausflihrender
Betriebe.

In den Dubelschulungen werden Ihnen Kenntnisse Uber
geltende rechtliche Anforderungen, Wirkprinzipien sowie
weitere theoretische Kenntnisse vermittelt.

Fir Planer bieten wir ein modulares Trainingskonzept von
der Dibelbemessung bis hin zu Spezialthemen in der
Befestigungstechnik.

Informieren Sie sich Uiber die aktuellen Termine und Preise
unter www.hilti.de oder T 0800-888 55 22 / www.hilti.at
oder T 0800 818100 / www.hilti.ch oder T 0844 84 84 85
oder wenden Sie sich an lhren technischen Berater bzw.
Verkaufsberater.
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1.3 Software

Hilti PROFIS steht fir benutzerfreundliche und intuitiv anzuwendende Software flir Bemessungen und Ausarbeitungen in den Bereichen Diibeltech-
nik, Ankerschiene, Installationstechnik und Detektion. Der Name Hilti steht fiir qualitativ hochwertige Produkte. Eine unserer wichtigsten Aufgaben
ist die Umsetzung der neuesten Bautechnologien und Bemessungskonzepte in benutzerfreundliche, sichere und zeitsparende Software-Systeme.

1.3.1 PROFIS Engineering - Mehr als eine Diibelbemessungssoftware

PROFIS Engineering ist ein cloud-basiertes Bemessungsprogramm, welches nicht nur eine regelkonforme Diibelberechnung ermdglicht,
sondern auch Rundum-L&sungen firr die Bemessung von Gelander oder des kompletten Fusspunktes bietet gemass den geltenden
Eurocode Normen.

Mit PROFIS Engineering steigern Sie lhre Produktivitdt durch schnellen Import mehrerer Lastfélle, den Export Ihrer Befestigungs-
und Ankerplatteninformation direkt in CAD und BIM Formate oder die einfache Erstellung von Materiallisten.

Schritt-flir-Schritt-Anleitungen und die Mdglichkeit der direkten Kontaktaufnahme zum technischen Support aus der Software
heraus, sorgen dafir, dass Sie komplexe Bemessungs-Herausforderungen nicht allein bewaltigen missen.

PROFIS Engineering - Ankerplattenmodul

Gemass den gangigen Diibelbemessungsrichtilinien und Normen, seien es nun ETAG 001, TR 029 oder EN 1992-4 muss die Ankerplatte
biegesteif sein, damit die Dubel richtig bemessen werden oder es missen die tatséchlichen einwirkenden Kréafte auf die Dibel angesetzt
werden.

Doch wann ist die Ankerplatte bzw. der Fusspunkt wirklich biegesteif, und was heisst es fiir den Diibel, wenn Sie es nicht ist?

Diese Frage hilft Innen PROFIS Engineering
mit dem erweiterten Ankerplattenmodul zu
beantworten. In einem Vergleichsfenster wird
lhre spezifizierte Ankerplatte - berechnet mit-
hilfe einer komponentenbasierten FEM Me-
thode - mit dem Verhalten einer biegesteifen
Ankerplatte verglichen.

Sie haben nun die Mdglichkeit in den Bereichen
von plastischer Dehnung, Verformung, herr-
schenden Betonspannungen und den auf die
Dibel wirkenden Lasten zu ermitteln inwiefern
Ihre spezifizierte Ankerplatte wirklich biegesteif
ist.

S et Ll te ke atis S8 it s st L L (PEA
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Hier kann beobachtet werden, dass auf die Dlbel mehr Kréfte einwirkenden als eigentlich in der Bemessung eingegeben. Dies ist auf Abstiitzkraf-
te zurtickzufuihren. Durch die Verformung der Ankerplatte, stitzen sich die Ankerplatten Kanten in den Untergrund und erhéhen die auf den Duibel
einwirkenden Kréfte. Somit kann es schnell zu einer Uberlastung des Dilbels kommen, wenn dies nicht in der Bemessung beriicksichtigt wird.

PROFIS Engineering bemisst Ihnen nicht nur die Dubel, sondern den vollstédndigen Fusspunkt, basierend auf den tatsachlich auftretenden
Lasten. Dies wird auch ,wirklichkeitsnahe Bemessung genannt*.

L o
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b P o
Mit der CBFEM basierte Bemes- Bemessen und designen Sie Ihre  Fligen Sie nach Bedarf Steifen Priifen Sie Eurocode-konform
sung haben Sie die Méglichkeit Schweissnéhte - Stumpf, Kehl- hinzu und optimieren Sie lhre nach, welchen Einwirkungen lhr
Ihr Profil und Ihre Ankerplatte oder Doppelkehinacht gem. Ankerplatte mit nur wenigen Beton ausgesetzt ist.
gem. EN 1993 nachzuweisen. EN 1993-1-8 4.5.3.2(6). Klicks.
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1.3.2 Mit Hilti PROFIS Rebar planen und bemessen Sie nachtréagliche
Bewehrungsanschlusse einfach, richtlinienkonform und professionell

* Planen Sie klassische Bewehrungsanschliisse die als Ubergreifung ausgefiihrt werden ganz einfach nach
EN 1992-1-1 und bemessen Sie verschiedenste Anwendungen unter Brand- oder Ermidungslasten.
* Hilti PROFIS Rebar ist die einzige Software die basierend auf dem TR069 biege steife Anbindungen ohne

Ubergreifungsbewehrung bemessen kann. Somit vermieden Sie unnétiges Freilegen der Bewehrung und
reduzieren sogar die nétige Einbindetiefe.
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* Bei der HIT Rebar Methode profitieren sie von jahrelangen, ingenieurstechnischen Erfahrungen und Tests.
Hierbei wird davon ausgegangen, dass die Druckstrebe den Betonausbruch tberdriickt. Somit bemessen
Sie progressiv aber sicher bei biegesteifen Verbindungen ohne Ubergreifungsstoss als auch bei Ubergreifungs-
stdssen mit Endauf-biegungen der Bestandsbewehrung

* Einer der wichtigsten Grundséatze der Rebar Bemessung ist, dass Querkrafte (iber den Betonquerschnitt und
nicht Gber die nachtraglichen Bewehrungseisen lbertragen werden. Um die Situation wirklichkeitsnah abzubilden
berechnet PROFIS Rebar den Nachweis der Verbindungsfuge geméss dem modifizierten Bemessungsansatz des
deutschen nationalen Anhangs - DIN EN 1992-1-1 NA 2011-06 NCI zu 6.5.2

Erstellen Sie einfach und schnell detaillierte technische Berichte zu Ihren Entwirfen inklusive aller erforderlichen
Angaben zu ETAs, Produktdaten und Vermerken zu der Bemessungsmethode.

Stand 2020 5
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1.3.3 Ankerschienen-Bemessungssoftware - PROFIS Anchor Channel

PROFIS Anchor Channel ist speziell fir die Planung und Bemessung des Einsatzes unserer Ankerschienen
entwickelt. Die Software bietet eine benutzerfreundliche, schnelle, flexible und sichere Bemessung nach dem
neuen Bemessungsverfahren fir Ankerschienen CEN/TS 1992-4-1 und CEN/TS 1992-4-3 sowohl weiteren
wichtigen internationale Standards wie auch die von Hilti entwickelten und gepriften Bemessungsmethoden.

Die direkte Eingabe von einwirkenden Lasten auf dem Anbauteil, eine Optimierungsfunktion zur Reduktion
der Randabstande und die Eingabe von Montagetoleranzen sind nur einige Features zu einer einfachen und
sicheren Ankerschienenbemessung.

Nutzen Sie Hilti PROFIS Anchor Channel und sparen Sie Zeit bei der Planung eines geeigneten
Befestigungssystems fiir Ihr Projekt:

* Mit der Funktion zur intelligenten Geometrie-Anpassung
finden Sie schnellere und sichere Losungen.

* Die automatische Optimierung zeigt lhnen, wie
Sie lhre Planung noch verbessern kénnen.

* Zusatzlich kdnnen Sie auch benutzerdefinierte
Geometrien anlegen und so spezielle Montagevorgaben
zuverlassig berechnen.

Planer weltweit nutzen Hilti PROFIS Anchor Channel zur Bemessung von Verankerungsldsungen flr
Kernstrukturen grosser Bauwerke und Wolkenkratzer, wie etwa in China (unter anderem in Hong Kong),
dem Nahen Osten und den Vereinigten Staaten.
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1.4 Interdisziplinares Bauen mit BIM

Interdisziplindres Bauen mit digitalen BIM-Modell

Der Hilti Ansatz fur einen effektiven Einsatz der BIM-Arbeitsmethode ist einfach: Wir unterstiitzen Sie mit Objekt-Bibliotheken, Software und
Services bis hin zur geeigneten Hardware umfassend. Optimieren Sie lhren gesamten Bauablauf, von der Planung Uber die Bauausfiihrung
bis zum Betrieb eines Geb&udes.

Integrale und digitale Planung mit BIM sind beste Voraussetzungen fur das erfolgreiche reale Bauen. Eine von Beginn an einheitliche und
koordinierte Planung aller Gewerke in einem gemeinsamen digitalen Modell birgt erhebliches Effizienzpotential fur einen durchgéngigen,
ungestoérten Bauablauf.

Die BIM-fahigen Herstellerdaten von Hilti zur effektiven Planung und Organisation bieten dabei erhéhte Produktivitét in Inrem Projektverlauf.
Unsere Hilti BIM-Objekte stehen Ihnen lGber mehrere Plattformen und in verschiedenen Dateiformaten direkt zur Verfligung.

Weitere Informationen finden Sie auch auf:

https://www.hilti.de/content/hilti/E3/DE/de/engineering/engineerin

https://www.hilti.ch/content/hilti/E3/CH/de/engineering/engineering-services/bim.html

Hilti BIM-Objekte als Revit Familien
Auf bimobject.com finden Sie die Hilti BIM-

Objekte zu Hilti Brandschutzsystemen, c—a

Installationstechnik, Befestigungssystemen — " . - e R o e .
und Ankerschienen. Sie kénnen die parame- r 1 el T / H‘ l T -
trisierten Familien im nativen Dateiformat (.rfa) 600 . J - 1 4, _T

ganz einfach in Autodesk Revit© einfligen. Alle
Typen einer Produktfamilie lassen sich einfach
entlang der gewlinschten Lange/Grésse und

Variante in lhrem BIM Modell anpassen. “Fas “pa T "i g y |
CA4 \ a7 .
Weitere Informationen finden Sie auch auf I T | 4&'}. {} &0 O ”47
https://www.bimobject.com/de/hilti L i L e il
=== == == === == = === === ==

Die Hilti BIM/CAD Bibliothek in zahlreichen

Dateiformaten T S o g —
In der Hilti BIM/CAD Bibliothek kdnnen Sie e gt

ein BIM/CAD-Objekt direkt tiber den Produkt- =

namen, Artikelnummer oder {iber die Katego- - it Jd-

rien Brandschutzsystem, Installationssystem, : i :
Dibeltechnik oder Ankerschiene finden. ‘ M

Sie erhalten BIM/CAD-Objekte in 2D und 3D i
Dateiformaten in verschiedenen Detaillierungs- . b
stufen inklusive durchgéangiger Produktinforma- o k
tion wie Geometrie, Materialangaben, Klassifi-

kationen, spezielle Produkteigenschaften und

der Hilti Artikelnummer.

Das BIM/CAD-Objekt kénnen Sie via Plug-

In in Ihren Entwurf integrieren oder fir die

Verwendung in Ihrer eigenen Bibliothek einfach o
herunterladen. Selbstverstandlich kénnen Sie

auf die Hilti BIM/CAD-Objekte auch direkt aus

Ihrer AutoCAD®©- und Revit©-Anwendung zu-

greifen. Sie finden die Links zum Herunterladen

der Autodesk®© Plugin’s auf unserer Homepage

unter www.hilti.de/bim.

Online BIM/CAD Bibliothek direkt unter
www.hilti.cadclick.com

Stand 2020 7
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Die Hilti Bibliothek in Tekla® Warehouse

Nutzen Sie unsere BIM-Objekte zu Befesti-
gungstechnik und fir Ankerschienen bei der
3D-Planung mit Ihrer Tekla® Softwarelésung.
Die Hilti Objekte inklusive der technischen

Daten zu den Produkten finden Sie direkt im m i

Tekla® Warehouse.

& Tekla e

Warehouse

Online Herunterladen unter
warehouse.tekla.com —

1.5 Online Ausschreibungstexte

Uber die Hilti Homepage oder direkt auf www.ausschreiben.de finden
Sie schnell und intuitiv Ausschreibungstexte firr planungsrelevante
Hiltiprodukte aus nachstehenden Bereichen:

¢ Schraubtechnik

1. Beratung. Service. Software.

* Dubeltechnik

* Befestigung in WHG-Flachen

* Nachtréglicher Bewehrungsanschluss

* Beton-Beton-Verbund

* Ankerschiene und Hammerkopfschrauben
* Brandschutz (nur Deutschland)

* Brandschutz (Europa ohne Deutschland)
* Funktionserhalt Elektro

* Installationstechnik

* WDVS/ Darnmstoffbefestiger

* Vorgehédngte Hinterlliftete Fassade (VHF)
» Detektion von Betoneinbauteilen etc.

» Software

* BIM/ CAD Bibliothek

» Technische Handbucher

* Hilti Ausschreibungstexte sind mit Produkt- und Anwendungsbildern
hinterlegt, was die Suche drastisch vereinfacht, da nicht die
Produktbezeichnung, sondern das Produktbild im Vordergrund steht.

* Export in alle gédngigen Dateiformaten wie z.B. GAEB 90, GAEB
XML, Datanorm 5, ONORM, Word, Excel, RTF, PDF oder Text

Es war nie einfacher, planungsrelevante Hilti-Produkte und
Anwendungen in Ausschreibungen zu integrieren.

Uberzeugen Sie sich selbst.
www.ausschreiben.de

-m et b gt et — —i—

T T T PSRN | et St B e 4 A 7 A B e TR
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1.6 Hilti Detektionssysteme
FUr zerstorungsfreie Bauwerksprufung.

Referenzpunkte durch Wande und Decken
hindurch libertragen - elektromagnetisch.

Zerstorungsfreie Detektion von Bewehrung
und Rohren - elektromagnetisch.

Zerstorungsfreie Detektion aller Objekte in
Wanden, Decken, Béden - Impulsradar.

Zerstorungsfreie Messung der Lage und
Betondeckung von Bewehrungseisen,
Abschétzung Durchmesser -
elektromagnetisch.

Zerstorungsfreie Detektion aller
Objekte in Wanden, Decken, Béden, mit
3-D-Visualisierung-Impulsradar.

Stand 2020

Transpointer PX 10.

Wissen, wo man rauskommt: Das System besteht aus Sender und
Empfénger und sein Name erklart eigentlich schon weitgehend, was
es kann: Der Hilti Transpointer PX 10 Ubertrégt Referenzpunkte durch
Mauerwerk und Betonwénde.

Messreichweite: bis 1,35 m.

Ferrodetektor PS 30/35.

Bewehrungstreffer sowie das Anbohren von Kupfer- und Aluminiumrohren
intelligent vermeiden: Mit den Ferrodetektoren PS 30 und PS 35 bietet
Hilti zwei préazise Lésungen, um einfach und schnell unter die Oberflache
zu schauen. Per Knopfdruck wird der Untergrund praktisch transparent.
Messtiefe: bis 120 mm.

Multidetektor PS 50.

Der Hilti Multidetektor PS 50 findet nahezu alles, was sich im
Boden, in der Wand oder der Decke verbirgt. Metall, Holz, Plastik
oder Stromleitungen ortet er punktgenau. Teure Fehlbohrungen und
Leitungstreffer gehéren damit endgultig der Vergangenheit an.
Messtiefe: bis 150 mm.

Ferroscan PS 250.

Das Hilti Ferroscan System PS 250 bestimmt zerstérungsfrei Lage und
Uberdeckung von Bewehrungseisen in Beton. Zusatzlich kann mit dem
einfach bedienbaren Ortungsgerat der Durchmesser von Bewehrungen
abgeschétzt werden. Das kabellose Komplettsystem besteht aus Scanner,
Monitor und PC Software. Der Scanner ortet mittels Induktionstechnologie
verlasslich Bewehrungseisen in Beton. Diese kdnnen auf dem tragbaren
Monitor direkt auf der Baustelle als einfache auswertbare 2-D-Bilder
dargestellt und analysiert werden. Alternativ kdnnen Scandaten Uber
einen Adapter oder Uber den Monitor zur weiteren Analyse, zum Erstellen
von Gutachten oder zur Archivierung auf einen PC Ubertragen werden.
Messtiefe: bis 180 mm.

X-Scan PS 1000.

Mit dem Hilti X-Scan PS 1000 finden Sie Bewehrungseisen, Spannglieder,
Metall-, Plastik- oder Elektroleitungen sowie Glasfaserkabel in kirzester
Zeit - selbst auf grossen Betonflachen. Drei Radarantennen im Scanner
des PS 1000 Systems erkennen Objekte selbst bei Uberlagerungen und
bis max. 300 mm Tiefe. Die Scandaten werden zur sofortigen Analyse
direkt auf dem Bildschirm des X-Scan dargestellt oder kénnen zur
weiteren Auswertung auf den Monitor PSA 100 Ubertragen werden. Die
einfache Bedienung, das problemlose Handling des Hilti X-Scan PS 1000
auf der Baustelle und die einfach interpretierbaren 3-D-Darstellungen

der Betoneinschliisse sind der Beginn einer neuen Ara in der
zerstdrungsfreien Bauwerksuntersuchung.

Messtiefe: bis 300 mm.
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1.7 Baustellen-/Belastungsversuch

Baustellenversuche kdnnen erforderlich sein, wenn der Mau- Weiterhin kdnnen Baustellenversuche flr eine Qualitatsiber-
erwerksuntergrund, in welchem der Dibel gesetzt werden soll,  prifung der Befestigung herangezogen werden, z.B. wenn
nicht in der Zulassung beschrieben wird (z.B. Altbau) oder die verwendeten Dulbel, Schrauben oder Nagel auf Grund
keine technischen Daten vorhanden sind. von Richtlinien oder Vorgaben von Behdérden tberpriift werden
Fir diesen Fall kénnen die Lastwerte mit einem Baustellen- missen.

versuch bestimmt werden. Diese Leitlinie beschreibt wie die Fir beide Félle bietet ihnen Hilti einen professionellen Service
Lastwerte entweder durch Auszugs- oder Belastungsversuche  mit dem nétigen Equipment. Die Ergebnisse kénnen doku-
bestimmt werden kénnen. mentiert und wenn gewinscht auch ausgewertet werden.

lhr Vorteil: maximale Lasten in nicht definierten Untergriinden.  lhr Vorteil: hdchste Sicherheit fir ihre Befestigungen.

Servicelibersicht

Dauer Je nach Anfrage und Baustelle,
Verrechnung nach Stunden

Inhalt Uberpriifung der Befestigung auf
der Baustelle, Testergebnisse und
Auswertung

Lage Je nach den Anforderungen der
Baustelle

Zielgruppe Bauleiter, Gutachter, Planer, Statiker

Relevante Produkte Alle Diibel (chemisch/mechanisch)
REBAR

Dienstleister Geschulte und zertifizierte
Hilti Mitarbeiter

LEISTUNGSUMFANG Leitlinie 2.B. ETAG 029 Anhang B

B Ausfiihrung durch speziell geschulte Hilti Mitarbeiter

B Verwendung von kalibrierten Priifgeraten SAFE:Er c E “ - ‘

B Bestimmung der Lastwerte durch Auszugs- oder PROFIS @
Belastungsversuche T

B Qualitétstiberprifung bei Diibelverankerungen oder
nachtréglichen Bewehrungsanschlissen

B Bereitstellung der Testergebnisse der gepruften Befestigungen
B Beratung und Auswertung der Testergebnisse

10 Stand 2020
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2. Gesetzlicher Rahmen

2.1 Bauprodukterecht und Baurecht

CE-Zeichen - Was heif3t das?

Viele Hilti Produkte der Befestigungstechnik (Diibel, Injektionssystem
fur nachtragliche Bewehrungs-anschllisse, Ankerschienen, Setzbol-
zen) tragen das CE-Kennzeichen. Im Folgenden werden exempla-
risch fur diese Produkte Diibel diskutiert.

Das CE-Kennzeichen signalisiert, dass der Diibel eine ETA hat und
mit den Regelungen der entsprechenden ETA Ubereinstimmt. Es gibt
zudem Bauprodukte mit CE-Kennzeichnung, die auf die Ubereinstim-
mung mit einer harmonisierten européischen Norm (EN) hinweist.

ETA - Was ist das?

Die ETA (Européische Technische Zulassung - Europaische Tech-
nische Bewertung) ermdglicht das grenziiberschreitende Handeln
(In-Verkehr-Bringen) von Dubeln im EU-Wirtschaftsraum sowie auch in
der Schweiz, im Firstentum Liechtenstein, Finnland und Norwegen.

Die ETA beschreibt den Dibel und dessen Anwendungsbereich, z.B.
Verankerungen statischer Lasten in gerissenem Beton im Innen- und
AuBenbereich. Detailliert geregelt werden die Montagedaten und das
Montagewerkzeug des Diibels sowie der Montageablauf: Setzanwei-
sung in Piktogrammen, die Hilti i.d.R. auch auf dem Beipackzettel in
der Dubelverpackung zur Verfligung stellt.

Fir Ingenieurplaner von besonderem Interesse bei der Arbeit mit
ETAs ist die darin festgeschriebene Grundlage fiir die Bemessung von
Dibelverankerungen, z.B. EN 1992-4 ", und die entsprechenden Wi-
derstandswerte, die Hilti in entsprechende Software flr die praktische
Anwendung umsetzt: PROFIS Engineering, PROFIS Anchor, PROFIS
Rebar. Die Spielregeln fiir das Herleiten der Widerstandswerte sind
EU-weit einheitlich und in dem entsprechenden EAD (European As-
sessment Document - Européisches Bewertungsdokument) definiert,
das auf dem Deckblatt der jeweiligen ETA erwéhnt wird.

Die Geltungsdauer einer ETA ist unbegrenzt, und es liegt in der Ver-
antwortung des Herstellers, die Anpassung seiner ETAs an den tech-
nischen Stand und an das Produktportfolio rechtzeitig zu beantragen.
Dies gilt insbesondere fir die in der ETA aufgeflhrten Grundlage fir
die Bemessung

Die ETA ist als ein ,,Zeugnis” (Bewertung) des Dlbels anzusehen,

das Anwendungsbedingungen und Leistungsdaten ausweist, die nach
EU-weit einheitlichen Kriterien (= EAD) ermittelt werden, und Grund-
lage fur den freien Handel und fairen Wettbewerb im EU-Wirtschafts-
raum mit dem entsprechenden Dlbel ermdglicht.

Welche Institutionen erteilen ETAs?

ETAs werden erteilt von den sogenannten TABs der EU Staaten
(Technical Assessment Bodies - Europdische Bewertungsstellen),
und zwar in der jeweiligen Landessprache und in Englisch.

Eine deutsche Ubersetzung wird i.d.R. durch den Hersteller ange-
fertigt; dies wird auf jeder Seite der deutschen Fassung der ETA
entsprechend vermerkt.

Folgende TABs sind fir die Befestigungstechnik von besonderer
Bedeutung:

DIBt (D), OIB (A), CSTB (F), ITC (l), ZAG (SLO).

Alle TABs haben sich unter dem Dach der EOTA zusammen-
geschlossen (European Organization for Technical Assessments,

www.eota.eu).

12

Was ist die rechtliche Grundlage fiir die
CE-Kennzeichnung von Bauprodukten?

Grundlage fiir das EU-Bauprodukterecht ist die BauPVO 2 (Baupro-
duktenverordnung vom 09.03.2011), die zum 01.07.2013 in Kraft trat.
Diese Verordnung der EU gilt unmittelbar und ausnahmsilos in allen
EU-Mitgliedsstaaten sowie in weiteren Staaten, die sich freiwillig tiber
nationale Gesetzgebung dem Konzept der BauPVO angeschlossen
haben: Schweiz, Flrstentum Liechtenstein, Finnland und Norwegen.

Anhang | der BauPVO listet sieben Grundanforderungen an Bauwerke
in generischer Form auf:

1. Mechanische Festigkeit und Standsicherheit
Brandschutz

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz
Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung
Schallschutz

Energieeinsparung und Warmeschutz

7. Nachhaltige Nutzung der nattrlichen Ressourcen

ANl

ETAs fiir DUbel nehmen Bezug auf die o.a. Grundanforderungen
1 bis 6 an Bauwerke. Die EU-Vorschriftenlage in Bezug auf Grund-
anforderung 7 wird aktuell erarbeitet.

Die BauPVO hat zum 01.07.2013 die BauProdRiLi ® (Bauprodukten-
richtlinie, CPD Construction Products Directive vom 21.12.1988)
ersetzt, die den Weg zur Erteilung der ersten ETA fir ein Bauprodukte
Uberhaupt freimachte: ETA-98/0001 vom 18.02.1998 - Hilti HST.

Die Umsetzung in nationales Recht der EU-Mitglieds-staaten durch
nationale Bauprodukte-Gesetze, z.B. in Deutschland durch das
BauPG %, fand in einer Reihe von EU-Staaten einfach nicht statt,

was die EU Kommission - und viele Hersteller - als nicht zufrieden-
stellend empfanden.

Die BauProdRiLi von 1988 definierte anders als die BauPVO von 2011
die ETA als Verwendbarkeits-nachweis: European Technical Approval -
Europdische Technische Zulassung, gultig 5 Jahre.

Wie ist die Qualitatssicherung in der BauPVO
definiert? Was ist eine Leistungserklarung?

Der Hersteller ist verpflichtet, die Leistungsdaten des Dubels sicherzu-
stellen und rechtlich verbindlich zu bestatigen, und zwar in Bezug auf
jeden einzelnen Dubel, der geliefert wird. Dazu stellt er entsprechend
den Vorgaben der BauPVO eine Leistungserklarung aus (DoP Decla-
ration of Performance), die detailliert Bezug nimmt zu der jeweiligen
Ausgabe der ETA, so z.B. ETA-98/0001 vom 02.10.2019 - Hilti HST3.

Dazu ist fir Dlbel, fir die das System 1 der BauPVO, Anhang F, zur
Bewertung und Prifung der Leistungsbestandigkeit anzuwenden ist,
ein Zertifikat der Leistungsbestandigkeit einer Notifizierten Stelle erfor-
derlich (CoCP Certificate of constancy of performance), im vorliegen-
den Fall der MPA NRW Dortmund.

Fur Dlbel, fur die das System 2+ der BauPVO, Anhang F, zur Bewer-
tung und Priifung der Leistungs-besténdigkeit anzuwenden ist,

wird ein Zertifikat der Konformitéat der werkseigenen Produktions-
kontrolle (Certificate of conformity of the factory production control)
einer Notifizierten Stelle gefordert. Grundlage fur diese Zertifikate

ist der QS-Prozess, den der Hersteller in Abstimmung mit der Notifi-
zierten Stelle in einem Prifplan definiert, beim entsprechenden TAB
hinterlegt und naturlich konkret umsetzt.

Der Hersteller stellt die DoP und das Zertifikat der Leistungsbestandig-
keit bzw. das Zertifikat der Konformitét der werkseigenen Produktions-
kontrolle einfach verflugbar bereit, und zwar gemeinsam mit der ETA,
i.d.R. auf seiner Website. Damit erflillt er entsprechende Anforderun-
gen der BauPVO.
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Was fordert das Bauprodukterecht der
Bundesrepublik Deutschland?

Das Baurecht fallt in den Verantwortungsbereich der einzelnen EU-
Staaten. In der Bundesrepublik Deutschland wird es entsprechend
der féderalen Struktur in jedem Bundesland einzeln geregelt.

Grundlage des deutschen Baurechts ist die Musterbauordnung
(MBO 9). Die 16 Landesbauordnungen (LBO) fur die 16 Bundesléander
werden von der MBO abgeleitet - die MBO selbst hat keine unmittel-
bare Rechtswirkung.

Die MBO ® verwendet in § 3 - Allgemeine Anforderungen - die seit
vielen Jahren bekannten Begriffe.

Die aktuelle Fassung nimmt nun auch die Grundanforderungen

der BauPVO, Art 3(1) auf:

Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu &ndern und instand

zu halten, dass die 6ffentliche Sicherheit und Ordnung, insbesondere
Leben, Gesundheit und die natirlichen Lebensgrundlagen, nicht ge-
fahrdet werden; dabei sind die Grundanforderungen an Bauwerke ge-
m&B Anhang | der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 zu berticksichtigen.
Die Anforderungen nach § 3 werden durch Technische Baubestim-
mungen (Verwaltungsvorschrift) konkretisiert (§ 85a). MBO ® § 2(11)
definiert erstmals den Begriff Bauart: Zusammenfugen von Baupro-
dukten zu baulichen Anlagen, also einen Bauprozess.

Die aktuelle Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmun-
gen (MVV TB) Ausgabe 2019/1

vom 15.01.2020 kann als zusammenfassendes Nachfolgedokument
der viele Jahre geltenden Bauregelliste in Kombination mit der Liste
der Technischen Baubestimmungen aufgefasst werden.

Die MVV TB selbst hat keine unmittelbare Rechtswirkung.

Die 16 Verwaltungsvorschriften Technische Baubestimmungen (VV TB)
der 16 Bundeslander werden von der jeweiligen Ausgabe der MVV TB
abgeleitet und sukzessive aktualisiert.

Besondere Bedeutung fiir die Befestigungstechnik haben MVV TB
Anhénge 1, 2 und 3. Dort werden entsprechende ETAs fur die zu ver-
wendenden Befestigungssysteme gefordert:

Anhang 1:2019-05 Nachtragliche Bewehrungsanschlisse mit einge-
mortelten Bewehrungsstaben - Anforderung an
Planung, Bemessung und Ausfiihrung. Geregelt
werden u.a. Schulung und Zertifizierung von
Monteuren und Fachbetrieben, die nachtragliche
Bewehrungsanschliisse ausfihren.

Anhang 2:2018-07 Verankerungen in Beton mit einbetonierten

oder nachtraglich gesetzten Befestigungsmitteln
- Anforderung an Planung, Bemessung und Aus-
fihrung. Geregelt wird u.a. die Bemessung nach

DIN EN 1992-4

Verankerungen in Mauerwerk mit einbetonierten
oder nachtraglich gesetzten Befestigungsmit-
teln - Anforderung an Planung, Bemessung und
Ausfiihrung.Geregelt werden u.a. Versuche

an Bestands-Mauerwerksbauten mit Injektions-
dibeln mit ETA 9.

Anhang 3:2018-07

Ein Bauprodukt mit CE-Kennzeichnung darf verwendet werden,
wenn die erklarten Leistungen den in der MBO (LBO) festgelegten
Anforderungen entsprechen: MBO 4, § 16c¢. Hier sind der Ingenieur-
planer und der Ingenieurberater des Dibelherstellers gefordert,

um diesen Abgleich herzustellen, aber auch der Priifingenieur und
die Bauaufsichtsbehdrden.

Der Umkehrschluss fuhrt zu folgender Erkenntnis: Wenn die Leistun-
gen des Bauproduktes (= ETA, = EN, Leistungserklarung des Her-
stellers) nicht den Anforderungen entsprechen oder nicht erklart sind
(NPD no performanc