
Sviluppi futuri
IA, robotica ed edilizia sostenibile



In qualità di promotore dello sviluppo, 
il settore dell'edilizia si trova a dover 

affrontare numerose sfide a livello globale, 
le più urgenti delle quali sono senza 
alcun dubbio il cambiamento climatico, 
la scarsità delle risorse e le normative 
ambientali sempre più severe.

Queste sfide non influenzano 
esclusivamente le dinamiche operative 
del settore dell'edilizia, ma richiedono 

Introduzione

 / 2 

anche di ripensare le pratiche tradizionali 
per allinearle ai requisiti di sostenibilità e 
gestione ambientale emergenti.

Il presente whitepaper si concentra 
sulle sfide e le opportunità offerte 
dall’Intelligenza Artificiale (IA) e dalla 
robotica per creare un settore dell'edilizia 
più sostenibile.

Il cambiamento climatico1 rappresenta 
una doppia sfida per il settore dell'edilizia. 
Innanzitutto, al giorno d’oggi vi è una 
crescente richiesta di infrastrutture in 
grado di resistere a condizioni meteo 
estreme e a climi mutevoli. Inoltre, il 
settore deve necessariamente ridurre la 
propria impronta di carbonio, al fine di 
contribuire alla riduzione delle emissioni 
totali di CO2.

Soluzioni IA per ridurre l'uso 
di risorse
Gli algoritmi IA possono ottimizzare 
l’utilizzo di materiali ed energia nel 
settore dell'edilizia. Nel migliore dei casi, 
potrebbero anche ridurre gli sprechi e 
migliorare la sostenibilità dei progetti 
di costruzione, nonostante la grande e 
crescente quantità di energia necessaria 
per alimentare le Intelligenze Artificiali.

▶  Ottimizzazione di energia e 
materiali: Gli algoritmi IA possono 
ottimizzare l’utilizzo di materiali ed 
energia. Ciò contribuisce a ridurre gli 
sprechi e a migliorare la sostenibilità 
dei progetti di costruzione.

Cambiamento climatico, scarsità 
delle risorse ed edilizia

▶  Efficienza e sostenibilità:  
Grazie all'utilizzo dell'IA, l'edilizia può 
diventare più efficiente, abbattere i costi 
e ridurre al minimo il proprio impatto 
ambientale.

▶  Monitoraggio post-costruzione:  
I sistemi alimentati da IA sono in grado di 
monitorare gli edifici dopo la costruzione, 
assicurandosi che mantengano la loro 
efficienza energetica sempre costante 
nel tempo. Questo tipo di monitoraggio 
continuo è utilissimo per identificare e 
risolvere eventuali inefficienze, migliorando 
ulteriormente la sostenibilità dell'edificio.

Inoltre, la scarsità delle risorse, in particolare 
di materiali come sabbia e acqua, richiede 
l'adozione di nuovi approcci. La robotica 
e l'IA sono in grado di offrire un controllo 
accurato sull'utilizzo dei materiali, contri-
buendo così a ridurre gli sprechi. I robot 
sono in grado di gestire attività di taglio 
e assemblaggio con estrema precisione. 
In questo modo i materiali vengono usati 
sempre in modo efficiente, riducendone sia  
la quantità necessaria che gli sprechi.



Ibuilding Information Modeling (BIM) 
è un componente fondamentale per 

l'integrazione di IA e robotica nell'edilizia. 
Il BIM offre una rappresentazione 
digitale completa delle caratteristiche 
fisiche e funzionali di un edificio, le quali 
rappresentano le principali fonti dei dati 
utilizzate da IA e robotica per vari processi 
di ottimizzazione:

1 Basi di dati per l'IA 
Il BIM presenta dati dettagliati sul 

progetto che vengono poi analizzati dagli 
algoritmi di IA per ottimizzare l'utilizzo del 
materiale, migliorare l'efficienza energetica e 
perfezionare la pianificazione e l'esecuzione 
del progetto. Grazie a tale integrazione, 
i progetti di costruzione diventano più 
sostenibili, oltre che più efficienti in termini 
di utilizzo delle risorse.

2 Supporto dalla robotica 
Le informazioni dettagliate e precise 

contenute nel BIM permettono ai robot di 
eseguire le proprie attività con la massima 
precisione. Tra queste attività ci sono, per 

esempio, il taglio, l'assemblaggio e l'ispezione 
dei materiali, il che permette di ridurre 
significativamente gli sprechi e migliorare,  
al contempo, l'utilizzo delle risorse.

3 Project Management migliorato
Il BIM integra tutti gli elementi che 

compongono un progetto di costruzione, 
il che permette di gestire e coordinare 
al meglio l'esecuzione delle sue diverse 
fasi. Avvalersi di questo tipo di approccio 
semplifica l'applicazione di IA e robotica; in 
questo modo, i progetti non solo risultano 
più efficienti e convenienti in termini di costi, 
ma anche sostenibili e resilienti rispetto ai 
cambiamenti ambientali.

Il BIM, inoltre, spiana la strada al concetto 
di edilizia modulare, che prevede che parti 
specifiche di un intero edificio vengano 
realizzate in fabbrica e poi assemblate 
direttamente in cantiere. Inoltre, può 
contribuire a velocizzare i processi di 
costruzione, garantendo una maggiore  
qualità della struttura e un utilizzo ottimizzato 
delle risorse.

Il ruolo del BIM
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L'IA è in grado di analizzare i 
dati del progetto e confermare 
che siano conformi agli standard 
ambientali, oltre che di prevedere 
potenziali conflitti di conformità 
ancor prima che si verifichino.
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Il settore dell'edilizia affronta oggi 
l'ennesima sfida e cioè l'aumento 

esponenziale delle normative ambientali 
che vengono emanate in tutto il mondo. 
Tali normative sono volte a garantire una 
riduzione delle emissioni, una migliore 
gestione dei rifiuti e l'impiego di materiali 
sostenibili. L'IA e la robotica contribuiscono 
attivamente al soddisfacimento di questi 
requisiti. Per esempio, l'IA è in grado di 
analizzare i dati del progetto e confermare 
che siano conformi agli standard ambientali, 
oltre che di prevedere potenziali conflitti di 
conformità ancor prima che si verifichino.2 

Esempi di come l'IA e la 
robotica vincono queste sfide

Riduzione dell'impronta di carbonio 
Gli strumenti alimentati da IA vengono 
utilizzati per analizzare i progetti degli edifici 
e garantire che offrano la massima efficienza 
energetica possibile. Ciò contribuisce non 
solo a ridurre l'impronta di carbonio operativa 
degli edifici, ma anche a ottenere certificazioni 
rilasciate da diversi sistemi di bioedilizia.3

Ottimizzazione delle risorse 
La robotica delle costruzioni, che 
comprende ad esempio strumenti per la 
posa automatizzata di mattoni o il taglio di 
precisione, riduce significativamente lo spreco 
di materiali. Questo livello di efficienza risulta 
assolutamente fondamentale per affrontare il 
problema della scarsità delle risorse.4

Pratiche di edilizia sostenibile 
L'IA agevola l'adozione di pratiche di edilizia 
sostenibile analizzando numerose variabili 
del progetto, per esempio individuando i 
modelli di sole e modelli di vento più adatti 
a ottimizzare luce naturale e ventilazione, 
riducendo al contempo il consumo di energia.5

Maggiore resilienza rispetto al 
cambiamento climatico  
Attraverso l'analisi dei dati basata sull'IA,  
è ora possibile incorporare modelli predittivi 
nei progetti di costruzione, al fine di 
costruire strutture più resilienti rispetto alle 
sollecitazioni climatiche come inondazioni  
e venti molto forti.6

Conformità ambientale
Le applicazioni di IA agevolano il monitoraggio 
dei cantieri in tempo reale, per essere sempre 
sicuri che i lavori si svolgano nel rispetto delle 
normative e delle leggi ambientali, riducendo 
così il rischio di incorrere in sanzioni per 
mancato rispetto della conformità.7

Intelligence
Sistema ciberfisico (Cyber-Physical 

System, CPS)  Realtà aumentata 
(Augmented Reality, AR)

Realtà Virtuale (Virtual Reality, VR) 
Intelligenza artificiale (IA)
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